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Een compleet progrommo

DC/DC converters von

Kloosing - Reuvers

KUrD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en 12V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V, Jl2V. t15V,24V, 180V,
250V en +121-5V.

o Uigangsvermogen tot 19 Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Rendement 65 - 85%.
o KlpD serie in 24 pens DIL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "geneÍal purpose".
o lngangsspanningen van 5V. 12V,

24V en 48V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V.

!12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line/load regulatie: O,O5oÀ lO,O5%
(0,1 % voor 5V typen).

o Rendement 50 - 65%.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik :

9-18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
o Line/load regulatie: O,3% lO,3%

(O,5%. lO,S%voor uitgang >3 Amp)
o Rendement tot 85%,
o "Powerfoldback" kortsluitbeveili-

ging.

o Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaansl u itingen.

Verder levert Klaasing-Reuvers nog een

uitgebreide serie converters met 3 en 4-
voudige uitgang speciaal geschikt voor
microprocessor toepassi ngen, terwij I er

ook een serie is met 2500VDC l/O iso-

latiespanning voor b.v. medische toe-
passingen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen, dan heeft Klaasing-Reuvers
de mogelijkheden voor het bouwen
van voedíngen voor Uw specifieke toe-
passing.

Wilt U meer weten?Vraag onze voedin-
gen katalogus met prijslijst, of bel 076-
879250 en U krijgt alle gewenste in-

formatie.

KLAASING.REUVERS BVE
Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250r, Telex 54598
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MOTOROLA CPU'S
van ,da kleinste" tot ,dè beste"

De kleinste Motorola CPU is de MC14500, een
één bit CMOS CPU. Deze valt echter buiten
dè hier vermelde M6800/68000 serie.
De M6800/68000 serie is nu echter in
zichzelf de breedste CPU familie.
Van single chip tot 16/32 bits.

MC5800 - De basis
MC6805 - Eén chip, low cost
MC6802 - Twee chip, universeel
MC6809 - 8/16 bit, software oriented*+
MC68000 - 16132 bit, de beste***

en

MC6801 - Nu de moest intcro33.nto
Eén chip-conÍiguratie of multichip
opstelling, simpel zelf te programmeren.
o 10 Nieuwe instructies
o 16 bit data instructies
o 128 byte RAM
o 2K byte ROM/EPROM*
o Serie UO poort + BRG
o Timer 3 x 16 bit
o 8 x Svermenigvuldiging
o Bus expandeerbaar4 Modi
o Klok generator op de chip
o Kortere instructie cycli
o MC6800 code compatibel
Ook voor de MC6801 is alle support in
Hardware en Software beschikbaar
Exorciser compatibel
beschikbaar: * 0112, ** 02. **I O2l3 1979

MOTOROLA SPECIALIST DISTRIBUTORS

Hollantlaan 22 - Utrecht
Telefoon 030-884214 - Telex 47388

Rua Picard 2O2-2O4 - Brussel
Telafoon 024285105 - Telex 25903

-l
7í4L J

HANUDAX
Ntr@trBLAN@ ts.V.

Meerstraat 7. PB 25, 547IG Heeswiik (N.8.) - Holland -

Tel. 0413+1252' Telex 50175

lU OTOFTOL A S e tn ic o n du cto rs

64400

6800
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@

8809
680r

--

6805

6808



eleclponicsh

Toegegeveu, 't is een hele stap om na 54 jaar dat vertrouwde
adres in Hilversum te verlaten. IvÍaar wel een stap vooruit!

En we blilven er joag door.
Die jeugdige elan zorgde enroor dat de oude behuiziag

te klein werd om optimaal te kunnen bli;ven leveren.
Want dat bent u zo van ons gewend... En terecht!

Natuurlijk willen we dat zo houden, vandaar die verhuizing.
Àlles in voorraad, dus snel leveren... en als vanouds

een goede seryice. In alle opzichten.
Bekead bij oaze vaste relaties. Probeert u het ook maar eens!

Badikon Electronics B.V.
Uw levertmcier voor:

u.agmeetbandryrlsse.rs
soldeerbouten

gereedschoppen
ANTEX
A§TOÏ
EDDYSIOIYE . . . komlr,unikatie ontvangers
EDDYSIOIYE montose dozen
ELCO. .....konnektors
ELECTRAUTOM. . . . . . ossemblage tatels
HITECII .....weerstands netwerken
HOlitAX ....tinzuigers

recorders
.....so/deeraochines

...lomphouden
.Ni-Cd okkumulqtoren

. . . weerstanden
.. .knip-buiqmochines

sl,oflÍ...
VANTA ,.
WELWYN.
WENESCH

Postadres Eostbus §0000, lg05AA Almerc
TelexT0?09

RADIKOR
rrbfoou 09840-l3E§4 (6

l5I Almere

D



Hewlett-Packard,o
o

wautdebeste resultatentellen.

IC:;ri
t

w

Een a

a

erator en sMreqp
o.l.llneen

waarmee een stabiliteit van 0.0) opm/
week wordt bereikt, .n een io V i,iet-
piek uitgang tot 1 MHz.- 

Voor de be;te resultaten zou u
meer moeten weten van deze breed-
band frequentiesynthesizer/
programmeerbare tu nctrqgenerator/
f ase contlnue trmuentlesweeDer.
Vraag g«letailleeide i nformaiie of
demónstràtie bi j HewletrPackard
Benelux N.V., Postbus 667, ll80 AR
AMSTELVEEN. Of bel 02047 202r,
afdeling Instrumenten.

Iftnaliteit,keuze

a

voof
De 1325A van Hewlett-Packard

biedt u de beste resultaten als
synthesizer/fu nctie generator:
bilvoorbe,eld bij testen van
communicatie- en servosvstemen of
het simuleren van seofvs'ische of
biomedische trrnríu..ír.

Als functiegenerator.
Om timing en gating-schakelingen

nauwkeurig op hun werking te
controleren, kunt u blokgolven tot
ll MHz met 20 nanoseconden stijgtijd
gebruiken. Voor nauwkeurigc VCO
testen en versterkeranalyses produceert
de generator een driehoèk- oT uagtand-
golf tot 1l KHz met 0,0)% liniairiteit.

Als sweeposcillator
sweeDt de HP 332)A liniair over
tl dàaden en logaritmisch over
7 decaden zondei faseonderbrekingen.
p.kajg, het zo een stuk gemakkeliJker
br; gesweepte trequentre-metlngen aan

letwertgg, ook omdat de sweeptijd
ingesteld kan worden tussen 0,dl en
99,9 seconden.

AIs automatisch testsysteem.
U kunt de HP 332)A combineren

met een computer door middel van de
HP-IB*'. Zo kunt u ernvoudig uw
testen Programmeren en ze
automàtisch laten uirvoeren. Ideaal
voor productietesten. De ge'r'soleerde
interface en de zwevend. i'n- .n
uitgang vereenvoudigen het samen-
stellen van uw testsystemen.

Maar er is meer.'Tien geheugen-
registers voor opslag en snel terug-
roepen van waarden, externe amplitude
en fasemodulatie, +719.9o fasc offset,
een auxiliary uitgang van 2l tot
61 MHz, zelftestfunctie en een
synchronisatiemogeli j kheid met
andere instrumenten- Twee inbouw-
opties zi.ln extra leverbaar: een oven-
gecontroleerde l0 MHz oscillator

ensefvr@

HEWLETT PACKARD

Vm HeuvenGadhartlran l2l, llSl KK AMSTELVEEN

*HP's imolementatie van IEEE
standaard'488-197r.
Prijs excl. BT§í.

1979 - 10 R€6
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dr Hclmut Thurn

Op dii gebicd li8 er voor de compact-cas-
scttcs een goede toekomst. Hun populari-
teit hangr samen mcr hcr feit dat zii bijzon-
der gocd cn op ccnvoudigc wijzc 8an dc
8udio-bchocÍten vsn ecn normaal Sczin
voldocn. Zij kunncn ovcral zondcr proble-
mcn *orden gebruikt, in de auto oÍ op dc
HiFi-insrallatic in huis cn op hct strand
cvco goed als in de bergcn. Vooral hier-
door r{crd dc compact-ca§sette cen gÍoot
marktsucces. Op hct ogenblik valt geen
ont*ikkcling te vcrwachtcn, dic op b.slis-
scndc punten ccn ahernaticf voor de com-
pact-cassette zou Lunnen vormen. Bij de
comprct-cassettes zullcn ook in de toe-
komst verderc kwalitcisvcrbctcringen
mogeliik zijn, biiv, door gcbruik van nicuw
ontwikkelde magneetpigmentcn. Op dit
gebied gocit langzamcrhand zclfs tot veÍ
buitcn onzr gÍcnzcn stccds mecr hct in-
zicht, dat men het voor invo€Íingvan nieu-
we slstcmcn ccns dient tc zijn ovcÍ vooÍ
de gchele wereld gcldende noÍmen. Naast
dc op her ogenblik gcbÍuikelijkc opnecm-
appaÍatuuÍ voor hct makcn van citcn
opnamcn met bchulp vao magncctbandcn,
zoals compact-casscttc-rccorderc en spoc-
lcnrccordcrs, zal ct ín de tockomst voor
cxtrcmc krraliteitsciscn m.b.t. dylamick
en fre4uentiebcreik cen andcrc mogclijk-
heid tot het maken vaneiScnopnamcn met
bchulp van vidco-apparatuur mcl tocpas-
sing van FM- of digitdc rcgistÍatictcchnick
bcstasn.
Dc vcrspÍciding van vidco-opnccmappa-
ratuur zal in de komcnde jrren zonder twij-
Íel snel toenemen. H€t is duideliik. dat
audio- en videotcchniek sterl met elkaar
zullcn q/oÍden verweven. Vidco-appara-
tuur. mel dc grote Írcqucntiebsndbrecdtc,
vraagr als het warc om audio-rcgistratie op
basis van digitalc oí FM-tcchnick. Mcn
kan dcrhalve verwachten, dat cr in dc

[abije toekomst vidco-apparatuur zal be-
staan, dic tevens als zelfstsndigc audio-ap-
paÍaluur kan worden gcbruikt en hicrbij
asn alle sudio-kealiteitseisen voldoet.

Tot dusvcÍ rcgistrccn mcn audio-iniorma-
tic op grammofoonplaten en maSneetbaÍr-
dco biina uitsluitcnd volgcns dc anslogc
methode. DEt betekent, dat op oÍ in hct
rcgistÍaticmedium ecn blijvende vcrEode-
ring, bijv. magnetiseÍin8. u,ordl uitgc-
vo€rd, dic in grootte ovcreenkomt mct hct
lc rcgistrcrcn signaal, biiv. de amplitude.

Deze Ícgisraticmcthode zal zich oot in dc
nabijc loclomst voonzcttcn, voorsl op die
gcbicdco, waar lage kooten voor rcgistratic
cn vccrSavc wordcn gc*cnst. D8eÍn8rst
zsl cchtcr op dic Scbieden, waar dc kostcn
niet in de ceÍstc plaats komcn, dc z.g.
digitalc registr8ticmcthodc wordcn gcin.
troducccrd. Mcn denkc aan profcssionclc
tocpaisingcn. Dczc registÍaticmcthodc
blijkt op grond van crvariogcn in de com-
puacrtcchnick uitstclcnd ac voldocn. Zí
bicdt voor de audio-technick voordclcn,
zoals bij dc vcrmindcring v8n vcryormin-
gen cn ruis. Hct mcest intcÍcssanic aspcct
is echtcr, dar digitale scbahclingen gemat-
kcliiLeÍ cn bii voldocndc asnullen boven-
dien SocdtopcÍ in dc vorm van gciÍltc-
grccrdc hslfgelcidcrschrkclingcn kunncn
worden vcrvaardigd d8n snalogc s€h8kc.
lingen. Her zal blijken. hoe sncl deze prin-
cipiële voordclen van de digit8lc clcktroni-
cs mct cen gcsvancccrdc halfgcleidcncch-
nologic dc markPriizcn zullcn bcinvloe.
dcn. Zii nemco d8n hooSstwasschijnlijk
een concurrerende pla8ts in t.o.v. de huidi-
ge ScintegÍccÍde, anslogc schakclingcn,
n ant ook in dczc tcchnick bcgint men mct
dc vollcdige integratie in halÍBelcideÍcom-
pone[ten. Digirsle ,,overdracht" is op hcl

ogenblih al mogclijk, zoals pro€fuitzcnditr-
gcn hcbbcn bc*czcn. D8t mcn zich in dc
radiowcreld en bij dc betrokkcn indurtric
zccr intensicf mct dit ondeÍweÍp en de
crmcc vcrbondcn problcmcn bczighoudt,
tonen divcrse pubticstics. OvcrdÍ8cht van
digitalc signslcn is vecl mindcr sroriogsge-
voclig dsn v.n anrlogc signslcni dit h hct
mecst belovcndc aspccr. Of het cchrcrbill-
ncn afzicnbrrc tijd rot cen ommchccr op
grote schaal van dc overdrachttcchnicl
van analoog naar digits8l zal komcn, is no8
ccn opcn vÍaag, want dit zou bctckcnc[,
d8t alle huidigc appalatuu! onbruilb8sr
woÍdt.

In dc vcrÍc tockomst zel de ovcÍdÍacht vtn
audio-informatie vi8 kabclnclten vEo bc-
tckcnis lunncn wordco. Op dit gcbicd
wordt rccds gcëxpcrimentccÍd mct opti-
schc gcleidcB om ccn communicsticsys-
tccm op tc bouncn, Via dezc Labcls zal
mrn op elk gcwcnst ogcÍrblik vrn ccnralc
gchcugcns, sls hct warc HiFi-banlco, dc
gcuEl|§tc sudio-inÍorm8rie, bijv. ccn mu-
zi€ktuk, ku[n€n aÍrocpen- Maar dc vcr-
wczcnlijking hicrvan zal vccl lijd cn in-
spanning vcrgcn. In icdcÍ gcv8l zrl dc
eudio-techniek in de komende jarco haar
gczicht vcrandcrcn, vooral daar, waar
maximale hnalitcit zwaarder wccE dao dc
prijs.

Ook hct iargon van dc crpcrtszal vcÍ8ndc-
ren, Men zal vermocdclijk nict mccÍ ovcr
ovcÍtangs-intcÍmodulaticsloriogeo varl
ccn iÍstsllEtic sprehcn, maar misschico
van kwantis€rinSsruis van ccn PCM-pro-
ccssor. Maar dc geheimzinniS kliokendc
vaLt8al zal cr nicts aan kunncn vcrandc-
Íen, dat ook iÍl de to€komst dc akocstischc
ktr,aliteh van de inÍormatie niet mccr dan
ccn hulpmiddel dicnt tc ziin vooÍ optimslc
opslag of overdracht van dc gccstcliikc in-
houd van dc audio-inÍormatie. Deze gccs-
tclijkc inhoud valt echtcr buiten hct bcrcik
v8n de tcchniek.

Op dc wcrcldtcntoonstclling io l9ó5 in
Ncw York bcschrccí cen sprcter bij dc
introductic vsn tockomstapparatuuÍ dc
situatic op ecnvoudige maar trcífcndc cn
Írog sltijd gcldende wiize:

,,Dc tcchnick zal nog pcrfcctcr cn gcmakkc-
lijker 2ijn, maar hct progranmo zol nog
cven gocd ol skcht zijn ob nu".

Mcn kan slcchts hopcn, dat ook hier vor-
deringcn worden gemaskt, die gelijlc tÍcd
houdcn mct de technischc ontwikLeling.

nlÉoraaaaiaa rarhar
Op .ëtr één-à8r r.miírÍ (12 jud<indhov.n) vlí
MoroÍoh woadan 8 bir coorrolLB, can 8 bí roír?ara
i.oÍië[l.cÍdc chip co d! Mó8m proccrlor bctpÍolcn.
Tcvrn! soÍdt .rtràcht bcn€cd.rn loíttJrr.. o.r.
Pltcd, oolwill.linttFr.ocn.n ro.pEinlvooÍb€cl.
d.n. D. ro.$Írrrpór ir I 95,- (iÍrl. documcírÍi. cn
luc'.oó).

Bii de geluidsdrrgers ,rl dc grrnmoÍoonplul nersl de rrn belekenis toene-
mende voorbespe€lde compacl-clsscíes hrrr dominerende plmtr bliiven in-
nemen. Hel is mogeliih drl darrnusl de holognflsche gÍ.mmoÍoonplmt op
brsis vrn digitele techniel eetr behngitle doorbrmL tmt betekencn. D€
lo€prssiDt hieÍv.n verekl rftpeehpprrrtuur m€t eGn lrser-tÍhstsysteem.
Nrrf,l deze Seloftbdngers, dle rl bti de venmrdlging worden voorzie[ vln
vrsle rudio-inÍormrtle dle nlet hn worden tewisa oí verrnderd, bliiven 8e-
heugens die een elgen reglstretie ven rudlo-inÍormetie mogelilh mlken hun
betekehenis behouden. Het betreíl hler voonl B€luidsb.nden.

1;

R€ tyr9 - l0

Inr./etjvmr: Motorcb 8.V.. Edn ta.r
3581 HP Ut,.cht, (03o15102ín-5fi1r99.
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Today§ Most Advanced Printers
Aren't Just Different At Heart-.

DMTP.6
Microprocessor-Compatible Printer

eg

i mpact-sensitive paper,
even Ían-Íold Íorms and
labels. Easily replaceable
ink rollers combine with
self-reversi ng ribbon for
1 0-million-character life.
Request Bulletin 911.

All Matri-Dot printers start wlth thls dlííerence: a unique dot matrix
print head that outperÍorms all others . . . smaller in size, high
(150cps) speed, longer needle stroke Íor crisper multiple copy
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters
provide Íull alphanumerics with a complete ASCII 63-character set -perÍect head start íor a Íull capability Íamily!

They're Far Ranging !n Capabilities

DMTP.3
Smallesl Data/Text Prlnting Mlni

Smallest 20-column
alphanumeric impact
printer available, it's just
3"H x 3%"W x 7"D Íor
single copy printing, 9"
deep Íor multiples.
Prints both "first line
up" text or "f irst line
down" data print íor-
mats...evenprintsen-
hanced letters. Drop-in
ink platen prints 75,000
lines without messy rib-
bons, ink reservoirs or
costly special papers.
Request Bulletin 904.

Available in36 -l32column
widths, this uniquely ver-
satile tape printer turns
out both text and data at
1 I 0 cps. lt pri nts Írom 1 -4
copies without adjust-
ment, using ordinary
adding machine paper,

DMTP-8
Forms Printer

Three open sides allow
easy insertion of receiv-
ing Íorms, invoice forms,
virtually any size docu-
ments. Prints up to 48
characters and any num-
ber oÍ lines; accepts form
seis Íorm 3 to 15 mils

thick - typically an orig-
inal and Íour copies.
Adapts Íor varying appli-
cations with choice oÍ
straight-through feed, or
bidirectional Íeed and
eiection. Reguest Bulletin
91 4.

UP 7.1
Microprocessor Controller

Control any DMTP
Series Matri-Dot pri nter
with this internally pro-
grammable option. ln-
terfaced between the
printer and the outside
world, it provides built-
in character generation,
diagnostic routines, and
a choice oÍ such logic
Íunctions as ASCll,
RS-232C/l-Loop and
selectable baud rates
from 110to 1200. Power
supply and mating
harness also available.
Request Bulletin 921.

PRACTICAL AUTOMATION, INC.

distributorand representative Íor
the Benelux: FAMATRA BENELUX

postbus721, 4803AS Breda

Tel: (076)133457',Telex 54521 Fatra nl
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Stand van het onderzoek met
betrekking tot energieopslag

Begin dit jaar is een door de Commissie van de
Europese Gemeenschappen georganiseerde
vergadering gehouden over de vooruitzichten
op het gebied van inrichtingen voor de opslag
van elektrische energie (batterijen) en over
hiermee verband houdende onderzoek en ont-
wikkeling (O & O)-werkzaamheden.
Elektriciteitsopslag d.m.v. secundaire batte-
rijen kan aantrekkelijk worden als methode om
een evenwichtige belasting in industrie en elek-
triciteitsvoorziening te bewerkstelligen. In de
vervoerssector kan elektrische tractie van voer-
tuigen de afhankelijkheid van de Gemeenschap
van ingevoerde olie verminderen, de kwaliteit
van de stadslucht verbeteren, en bovendien lei-
den tot een beter elektriciteitsgebruik buiten de
piekuren. Tevens zal er een steeds toenemende
behoefte komen aan energieopslag met behulp
van alternatieve energiebronnen als zonne-,
wind en golfslagenergie waarmee de voorzie-
ning op de behoefte moet worden afgestemd.
Aangezien de momenteel in de handel zijnde
batterijen niet geschikt zijn voor bovengenoem-
de doeleinden, heeft de Commissie van de
Europese Gemeenschappen bedrijven en on-
derzoekinstellingen gestimuleerd tot het ver-
richten van O & O-werkzaamheden op het ge-
bied van batterijen van eengeavanceerd type en
heeft hiertoe onderzoekcontracten gesloten met
twee bedrijven, twee overheidsorganisaties en
zeven universiteiten.
Enerzijds omvat het O & O-programma van de
EG op het gebied van geavanceerde batterijen
de verdere ontwikkeling van Na/S en LiAL/FeS
batterij-systemen die werken bij een tempera-
tuur van + 40f en een goede kans maken aan
de gestelde eisen te gaan voldoen. Er zullen ech-
ter nog vele problemen moeten worden op-
gelost, voordat industriële toepassing op grote
schaal mogelijk is. Anderzijds wordt in het ka-
der van een gecombineerd Engels-Deens bat-
terij-project en door Franse universiteiten ma-
teriaalonderzoek verricht met het oog op de
ontwikkeling van nieuwe ontwerpen voor bat-
terijen met een hoge energiedichtheid bij ka-
mertemperatuur (bijv. solid state batterijen). Er
is een samenwerkingsverband tot stand gebracht
tussen 12 laboratoria in vier verschillende lan-
den (Denemarken, Duitsland, Frankrijk en
Engeland), gericht op uitwisseling van ervaring
en gegevens, waarmee dubbel werk op O & O-
gebied wordt vermeden, en dat voorziet in het
gebruik van elkaars installaties voor monsteÍon-
derzoek, alsmede in de uitwisseling ter vergelij-
king van monsteÍs van verschillende laboratoria
enz. De groep onderzoekinstellingen is begon-
nen met het systematisch onderzoeken van
materialen die veelbelovend lijken voor de
productie van elektroden en elektrolyten voor
batterijen.

uiterst actueel onderwerp geworden. De ,,uit-
vinder" van deze band is 3M echter niet. Ook
Philips en BASF hebben reeds enige jaren erva-
ring met deze geavanceerde technologie, terwijl
Maxell, Sony, TDK, Fuji en Columbia Denon
zich eveneens intensief met dit nieuwe bandtype
bezighouden.
Op de komende ,,Funkausstellung" zal, naar
het zich laat aanzien, de metaal-pigment-band
duidelijk aan praktische betekenis winnen. Men
kan er op rekenen dat dan niet alleen méér fa-
brikanten hiermee op de markt komen, maar
dat er op dit gebied ook wat de apparatuur
betreft het één en ander staat te gebeuren. In
Diisseldorf daarentegen waren recorders vooÍ
deze banden nog uitzonderingen.
Eén probleem dient echter nog te worden op-
gelost: de internationale normalisatie. Men
streeft voor alle metaal-pigment-banden naar
een coërcitieve kracht van ca. 1000 oerstedt bij
een weergavecorrectie van 70 ps. Dit om de
compatibiliteit van alle metaal-pigment-banden
onderling zeker te stellen.
Wat de te verwachten prestaties van deze nieu-
we banden betreft hier een paar eerste waarden
in vergelijking tot de Cr02-DIN-referentieband:
bij 310 Hz wordt de uitstuurbaarheid met ca.
3...4 dB, bij 10 000 Hz met 6 dB en bij 20 000
Hz met 10 dB verbeterd. De gemiddelde uit-
stuurbaarheid tussen 1000 en 5000 Hz ligt even-
eens hoger en het doordrukeffect is minder dan
bij studiobanden. Het ruisniveau is op het ogen-
blik nog iets ongunstiger, maar ook hier kan met
zekerheid op verbetering worden gerekend.
De eigenschappen van de metaal-pigment-ban-
den maken, althans wat het opnemen betreft,
een andere apparatuurgeneratie met geheel ver-
nieuwde magneetkoppen noodzakelijk. Wis- en
opneemkoppen dienen voor wat hun magne-
tisch gedrag betreft geschikt te zijn voor een
hogere belasting dan de tot dusver gebruikte
koppen. Daarentegen is het weergeven van
voorbespeelde banden op elke traditionele re-
corder mogelijk in de stand CrO, (70 ps), waar-
bij de geluidskwaliteit volledig blijft behouden.

Eigen tv-zender
in Soesterberg

Er bestaan plannen voor de bouw van een televi-
siezender voor de op de vliegbasis Soesterberg
gelegerde Amerikaanse militairen. De zender
krijgt een bereik van ongeveer 15 km. Er moe-
ten nog allerlei technische foefjes worden be-
dacht om te voorkomen dat ook Nederlanders
de Amerikaanse TV-programma's ontvangen.
De Amerikanen moeten anders voldoen aan on-
ze Omroepwet. Dat wordt vrijwel onmogelijk
geacht.
Er wordt gedokterd aan een modus vivendi, om-
dat CRM het de 1200 Amerikaanse families niet
moeilijk wil maken. Bovendien is er een prece-
dent: de Amerikanen hebben al een eigen radio-
zender. Pfi bestudeert de mogelijkheid om de
uitzendingen te scramblen (vervormen van de
signalen, die dan met een speciale decoder weer
tot gewone TV-beelden moeten worden omge-
vormd).
Grootste probleem voor de omroepen in Hil-
versum: mogelijk relayeren de Amerikanen op
Soesterberg programma's, waarvan de auteurs-
rechten wel voor Amerika, maar niet voor
Nederland zijn vrij gegeven. En... dat zijn
meestal programma's met veel reclame.

voor Amedkanen Radiocontact met computer

Nieuws in het kort
o Siemens heeft ongeveer 250 miljoen Duitse
Mark uitgegeven voor de eerste bouwfase van
haar nieuwe vestiging te Miinchen Perlach. Het
gebouw is reeds door 3300werknemers, voorna-
melijk in de computersector, betrokken. Na
voltooiing van de reeds begonnen tweede bouw-
fase, oveÍ twee tot drie jaar, zal het totaal aantal
medewerkers in deze vestiging stijgen tot onge-
veer 7000.

o Standard Elektrik Lnrentz bouwt voor het
,,New Jeddah" vliegveld in Saoedi-Arabië twee
ILS (instrumenten Iand-systeem) inrichtingen.
Deze moeten kunnen functioneren onder extre-
me omstandigheden (temperaturen tot + 60'C,
relatieve luchtvochtigheid tot 98%).

o Texas Instruments Incorporated maakte on-
langs de produktie van hun 200 000ste elektro-
nische data terminal bekend.
Deze aankondiging komt precies 15 maanden
nadat TI de 100 000ste data terminal produceer-
de en bijna 8 jaar na de introduktie van de eerste
modellen van de lijn.

o RCA en Intel zijn overeengekomen dat RCA
SOS (silicon on sapphire) uitvoeringen van de
Intel 8085 en 8048 microprocessoren zal gaan
maken. Omgekeetd zal Intel gegevens krijgen
van RCA, welke haar in staat zullen stellen om
CMOS uitvoeringen van beide componenten te
maken.

r De omzet van Siliconix in Europa is opgelo-
pen tot 20 miljoen dollar in 1978. Dit komt
overeen met een groei van 67Vo Í.o.v. de bijna
12 miljoen dollar in 1977 of zes maal de cijfers
van L975.

o Het Olympisch Comité heeft een tweetal
computers besteld voor de volgend jaar in
Moskou te houden spelen. De gezamenlijke
waarde van deze door International Computers
Ltd. (ICL) te leveren computeÍs bedraagt ca.
3t/2 miljoen gulden. De systemen zijn van het
type 2904 en zullen nog deze maand worden
geïnstalleerd, zodat ze ook al deze zomer kun-
nen worden gebruikt voor de Spartakiade.

Met de ,,Teleterminal" van AEG-Telefunken
kan men radiocontact met een dataverwerkings-
eenheid tot stand brengen. Met het draagbare
apparaat kan men, via een vast opgesteld data-
radiostation, gegevens uitwisselen met een com-
puter.

R€ tYlg - l0 9

Metaal-pigment-cassettes:
Nieuwe koppen noodzakeliik
Nadat de Amerikaanse firma 3 M september vo-
rig jaar op de HiFi-tentoonstelling in Dtisseldorf
een metaal-pigment-band introduceerde, is de
discussie over de toepassing van een dergelijke
band in compact-cassettes i.p.v. de gebruikelij-
ke ijzeroxyde- of chroomdioxyde-band een
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Een compleet progrcrmmo
i n ho uw-uoe d i n g,slr p pei rtrte n
toturirdienst

Uit eigen_produk'qtr
o Printvoedingen serie PC (tot 5 Watt)
o Economische voedingen serie lVlC (tot 5 Watt)
o Serie [t/ en SIV tot 25 Watt)
o Serie CtV en CIVS (tot 150 Watt)
o Driefase-brug gelUkrichters serie ZF ftot 2500 Watt)
o DC-NO-Break voedingen volgens specificatie

VE vi u in ons leverin lTtlTt?:

o DC/DC converters van l Watt tot 150 Watt
o Schakelende voedingen met hoog rendement tot

500 Watt
oDC/ AC converters tot 1500 VA
o No-Break systemen voor wisselspanning tot 1200 VA

k H.Stoet's Rodio bY
Ononstraat 4, 2516 ÀS Den Haag, Holland
Telefoon 070439285
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telecommunicatie

.F. A. S. Sterrenburg

De complete set AN/ARN-6 omvat behal-
ve de R-101 basisontvanger nog een aantal
units, die slechts zelden worden gezien.

Hoewel deze units in feite niet essentieel
zijn, maakt hun ontbreken de R-101 nog
raadselachtiger.

Mounting: bevatte alleen bedrading en
pluggen; niet essentieel.

Pilot's indicator: de stand van de loop
(raamantenne) werd via selsyns weergege-
ven op een schaal; niet essentieel.

Sense- en loop-antennes; de rotatie op
afstand en indicatie van de stand van de
raamantenne zijn niet nodig. De raaman-
tenne is in Duitsland verkrijgbaar, maar
kan ook zelf worden gereconstrueerd; de
sense-antenne is een eenvoudige spriet.

Control bori S-meter, schakelaars en pot-
meters zijn te vervangen. Voor de afstem-
ming op afstand via een flexibele as en de
motorische omschakeling van de banden
moet een mechanische oplossing worden
gevonden, evenals voor de afstemschaal.
Ook de control box bevindt zich echter in
de handel.

De bereiken zijn: 100...200, 200...410,
410. . .850 en 850. . .1750 kHz, dus de LG en
MG met stukken erboven, ertussen en
eronder. De MF is 455 kHz voor band 1
(100...200 kHz) en 142,5 kÍlz voor alle
andere. Er zijn 8 MF-kringen, een BFO en
een aansluiting voor een S-meter. De 5-
voudige afstem-condensator bedient 4 sig-
naalkringen en de VFO-kring.

Principes voor modilicatie
De voeding was het boordnet van26,5 Y
DC (24...30 V) bij gemiddeld 4 A. Dit was
ook de anodespanning, vandaar de merk-
waardige eindbuizen! Vroeger was de
R-101 daardoor een moeilijke set, nu is het
eenvoudiger geworden. De modificaties
komen hierop neer:

voeding: gloeidraden op t2,6 V/3 A, half-
geleidervoeding voor +26,5 V, half-
geleider eindtrap toevoegen.

afstemming, bandschakelaar: mechanisch
modificeren.

relaisfuncties: vervallen
vibrator, loop control buizen, compass
amplifier: vervallen.
HF- en LF-sterkteregeling: modificeren.
De enige functie die daarmee vervalt is die
van automatische peiling en deze heeft
voor DX-en geen zin.
Het complete schema is te groot voor pu-
blicatie in RE; op verzoek werd een ge-
detailleerde modificatiebeschrijving aan
de eerder genoemde leverancier ter be-
schikking gesteld, deze kan tevens het
complete schema verstrekkep.

Functiestanden
De functieschakelaar op de control box

Fig. 1. Blokschema
van de R-101

Peilontvanger R-101

Verassendemiis is ineens in de surplus vveer opgedoken de R-101
peilontvanger voor vliegtuigen, die deel uitmaakte van het Bendix
radiokompas AN/ARN-6. De complexe maar inÍeressante ontvanger was
geruime tiid geleden eveneens in de surplus verkriigbaar, doch is altiid een
beetie een stieftind geweest yanwege de nogal onduideliike en zeeÍ
ingewikkelde schakeling. Nu een partii R-101's kenneliik uit hoger sferen is
teruggekeerd, kunnen geïnteresseerden in de lagere frequenties voor weinig
geld een onwaottchiinliike hoeveelheid fraai materiaal verkriigen. Twee
dingen ziin zeker:
f. iets vergeliikbaars is niet nieuw verkriigbaar;
2. zonder uitgebreide gegevens kriigt geen sterveling het ding aan de praat.
De R-101 moet worden gemodiÍiceerd en zit zo vol trucies en mysterieuze
toestrnden daÍ er zonder handleiding weinig van is te begriipen.'In deze
behoefte zd in twee sÍikelen worden voorzien.
De basisontvanger werd aangeschaft bii Holland Electronics in Leiden, droeg
inspectiestempels uit 1975 en vertoonde geen gebreken. Ook in Duitsland
ziin componenten van de complete set AN/ARN-6 te verkriigen.
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OKI Liinprinters
s

r 125,160 , 2.5O, 3OO lpm
r .5 miliard karakters garantie
r 132 kolommen
r 9x7 dot matrix
r vergrote karakters ( tO xl , g x 14 , 1O x 14 )
r 6 kopieen
r APL,OCR-8, graf ische weergave
t 2x96 ASCII karakterset
I Centronics, Data Products, RS- 232 interf ace
r snel lever ba a r

r Regent 20,4O,60,80,1O0,2OO
I microprocessor
r 128 displayable karakters
r 16 visuele attributen
r zelÍ test , status liln
r line drawing
! page,forms,message,conv.mode
r editing Íaciliteiten
r cursor control
r auxiliary port
r RS- 232 en current loop werelds meest ve hte

Bel voor informatie: P. Lodder of H. Klaverstein a
x2

TECHNITRON BV - Pb.7542 - 1117 ZG Schiphot - Tel. O2O' 45 87 55

1979 - 10 R€
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telecommunicatie

heeft de standen OFF - COMP - ANT -
LOOP.
COMP: loop en sense antenne zijn inge-

schakeld, de raamantenne zoekt auto-
matisch de richting van de zender (mini-
mumpeiling)

ANT: alleen de sense antenne werkt voor
normale ontvangst;
LOOP: handpeiling met de raamantenne,

de antennerotor werd dan via een pot-
meter gedraaid.

Functiestand COMP. De raamantenne le-
vert een HF-spanning die 9ff uit de fase is
met de spanning van de sense antenne,
voor- of naijlend afhankelijk van de rich-
ting van de zender ten opzichte van de
loop. Na versterking in de loopamplifier
V-101 volgt een 90o fasedraaiend netwerk
(phaser L-102), zodat het signaal van de
raamantenne nu in fase of in tegenÍase is
met dat van de sense antenne. In de balans-
modulator V-102 wordt het signaal ge-
moduleerd met 100 Hz, afkomstig van de
vibrator Y-101 en daarna doorgegeven aan
de 1." HF-versterker V-103. Via een relais
(K-101) gaat het signaal van de sense
antenne ook naar V-103 voor de drie hoge
banden is een zeefkring (,,IFtrap") op
142,5 k}lz ingeschakeld. Door deze com-
binatie van loop- en sense-signaal bereikt
het signaal aan de ingang van V-103 een

minimum of maximum, afhankelijk van de
stand van de loop. Na versterkinginde2'
HF-trap V-104 wordt het gemengd in
V-105 met het (hogere) VFO-signaal van
llrY-1A9. Dan volgen de MF-versterkers
V-106 en V-107 met omschakelbare MF-
trafo's. Aan de 2" MF-versterker kunnen
tevens het BFO-signaal (t/2 V-113) of de
900 Hz toon (1/2 V-109) worden toege-
voerd. De BFO werkt echter in de stand
COMP niet; CW wordt hoorbaar gemaakt
met behulp van de 900 Hz toonoscillator.
Dit is gedaan omdat met de BFO op zero-
beat zou kunnen worden afgestemd, waar-
door geen LF-signaal voor de automati-
sche peiling beschikbaar zou zijn. V-108
zorgt voor detectie, uitgestelde AVC (vol-
le regelspanning op V-103, gedeelte op
V-104 en V-105, MF-trappen niet ge-
regeld) en is de 1" LF-trap.
Van de kathode van V-108 gaat de LF via
een afgestemde kring op 100 Í12 naar
Y-ll4 (zie verder). Van de anode van
V-108 gaat de LF naar de audio-driver
('/, V-rfO; en de LF-versterker V-111 en
V-112. De 100 FIz toon van de vibrator
wordt niet doorgegeven vanwege de tegen-
koppeling door het filter in de kathode van
V-108. In de stand COMP mag volumere-
geling pas na de 1" LF-versterker gebeu-
ren, omdat anders de stuurspanningvan de
loop zou veranderen. Vandaar een potme-
ter-brugschakeling in de telefoonuitgang
(fig. l2), die in de control box zit en kan
vervallen.
In de andere standen wordt alleen het HF-
volume geregeld, ook dit kan beter apart
gebeuren. Voor de S-meter (nulpunt

rechts) wordt gelijkgericht in llrY-L13 en
versterkt in 1/, V-110.
Van de kompasversterker V-114 gaat het
100 Hz signaal naar de loop-control thyra-
trons V-115 en V-116. AÍhankelijk van de
stand van het raam is het signaal in fase of
in tegenfase met het vibratorsignaal, dat
ook als anodespanning van de thyratrons
fungeert, na opvoeren door T-1O7. Het
thyratron met positieve anode èn positief
stuuÍrooster ontsteekt, hierdoor draait de
raamantenne op minimaal signaal en de
stand wordt aangegeven op de pilot's
indicator.

Functiestand AJVI: loop amplifier, com-
pass amplifier en vibrator zijn uitgescha-
keld. Via de sense antenne werkt de ont-
vanger als communicatie-ontvanger, even-
tueel met de BFO.

Functiestand LOOP: sense antenne aan
aarde, de balansmodulator krijgt geen
modulatiespanning, de thyratrons worden
uitgeschakeld. Er ontstaat een communi-
catie-ontvanger met richtantenne, even-
tueel met BFO.

Voor normaal gebruik zal men dus de
stand LOOP kunnen aanhouden, waarbij
het van nut kan zijn als de sense antenne
actief blijft (eenrichting-ontvangst). De vi-
brator, thyratrons, kompasversterker, au-
dio oscillator, selsyns en functierelais kun-
nen vervallen. Zn, staan daarom niet in de
volgende beschrijving van de deelschake-
lingen' 

(wordt venolgd)

. enkele eurokaart volgens DIN norm,
voedingsspanning + 5 Volt

. voorziet in 4 parallel inluitgangen van I bits en
4 teller/klok kanalen

o 2 versies, met 2,5 en 4 MHz klok
o 9 onbedrade insteekvoetjes voor standaard

i nterface schakel i ngen
o één uit een serie van meer dan 20 kaarten

280-ECB/| parallel 1/0 kaart
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Q| Reedrelais
Naast een standaard reed-rel ai s program-
ma van meer dan 1500 soorten en uitvoe-
ri ngen,waaronder hoogspann'i ngs - en coax-
rel ais, kunnen wii Uw gesprekspartner
z'ijn voor: elektronische schakel i ngen,
vl oei stofni veaumel ders, doseri ngsmachi -
nes,naderingsschakelaars etc. . .

Een komp'lete cata'l ogus 1 i gt voor U kl aar

LED - INDICAT0_B!Xr___3-E-E_0__L_E_D_ in chroom-messing houder,bojjng 6 mmp.
Reflector uitwendig
RT-85a rood f 2,25
RT-86a groen - 2,30
RT-87a geel - 2,35
RT-41a oranje - 2,50

RefTeCtor i nwent-í
RT-85 i rood f
RT-86 i groen -
RT-87 i geel -
RT-41 i oranje

g
2

?

2

2

,25

'30
' 

35
,50

LED - INDICAT0REN,5mm0 LED in chroom-messing houder, boring 8mm0
ffi
RT-40a rood f 2,
RT-72a groen - 2,
RT-74a geel - 2,
Rï-38a oranje - 2,
RTduo rood/groen6,

-----ReïIe c or nwe n g

RT-40 i rood f 2,40
RT-72 i groen - 2,45
RT-74'i geel - 2,50
RT-3Sioranje-?,65
RTduo rood/groen 6,10

g

40
45
50
65
10

SUPER-HELLE SIGNAAL-LED-INDICAT0R, 5mmO kleurloze LED in chroom-messing
houder+ref I ector+'ingebouwde opti sche 'lèn§+faFuïeÍze Tj chtopbrengst.
RT-350 0P-rood f 6,30
RT-360 0P-groen - 6,50
RT-370 0P-gee1 - 6,60
RT-390 0P-oranje - 6,70
Alle prijzen zijn netto

20mA- 95 mcd.. !

20mA -L20 mcd. . I

20mA-135 mcd.. !

20mA- 250 mcd. . l

bii I.=
b i i I i=
b i i I t=bii It=

per stLk;

SUPERHET

standaard verpakki ng 100 stuks.

WIJ KUNNEN U ALLE AEG.TELEFUNKEN.OPTO-PRODUKTEN DIREKT LEVEREN

Koppel bare aansl u'itklemmen
2-36 po1ig, 5 mm en 10 mm raster,
met en zonder draadbescherminq

00K
NIET

Uhl NAAM MAG OP ONZE MA I L I NGL I J ST

ui t voorraad
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telecommunicatie

Gedorende een nnld laren dl ln Tollo propegrtlcprocvcu uh3cvoerd om
lundr.ncnlele problemen zodr de omveng en propegetlc vu lulerlcrentle
rfneleu op eerdse TV-dlemlen tn de l.i! GHz-brnd te otrde]rocl.n. D.rrbtl
werd gebrult 8€nr..kl vrn erp€rlmentele r.nders.

hcid v8n Ícflcctics in dczc band cÍop d8t
hct ook cen cffecticÍ hulpmiddcl voor
storingvrijc ootvangst kan zijn. OnlanSr
basloot hct ,,Radio Rcgu.lsrory BuÍcau"
v8Í Japsn (vcrgclijLbaat mct dc Radio
Controlc Dicnsr in Ncdcrland, red.) hcr
Scbruil van dc 12 GHz-band to€ tc staan
oo storingcn in Tv-onFSngst tc veÍmin-
dcrcn. Hct hicrvooÍ tocgcpsstc s,6tccm
m88lt gcbruik van convcntionclc TV-
standasrds cn hcl vcrcist rclaticf wcinig
zcndvcrmogcn .

Bci.§{.Yr{G ctcLcL.pp.n
Mct bchulp van dc AM-vsB-zcÍdcr van
hct Kinuta-statioo wcrdcn ccn aantal pro-
plgatic pÍo€vcn uitgcvocrd om dc kwali-
tcit van dit systccm in dichtbcvolktc dclcn
van Tokio tc ondcrroclcn. Er wcrdcn
daerbij vijÍcnvccrtiS ontvsngtlatioB, gr-
lcgcn op alstaodcn v8o 5 tot 10 km var dc
zcndcr, gcbruikt dic op divcEc manicÍcn
tcn opzichtc van Scbouwcn in dc omgcving
wrÍcn gcinstsllccrd, Figuur I toonl ccn
Lcamcrkend voorbecld vao dc rcsultatc[
bij tocpassing van ccn 0,4 m-ontvang-
paraboolaÍrtcnnc. Uit Íig. 1(s) vot8f íig.
1(b) door dc abscis van dc subjccticvc
schsninSsSÍaad naar dc vcldstcÍktc tcn op-
zichtc vEn dc corrcspondcrcndc wijc-
ruimtc ws8Ídc om tc zcttcl. Uit dc figuÍcn
volgt dst dc bccldknrslitcit bctcÍ dan dc
ksalitcitsgÍa8d 4 van ecn s-kvalitcitsga-
dcnschaal gchaald wordt indicn voldocndc
vcldrtcrktc kanworden bercikt, d.w.z. dc
stooÍruis bctcr dao ts,alitcitsgÍaad 3 oÍ*cl
dc vcldstcrltc hogcr dan -20 dB tcn op-
zichtc v8n dc vrijc-ruimtc wa8Ídc. Tot nu
toc hcbbcn mctingcn dc rcflccricwiic ci-
gcnschappcn van TV-omrocp in dc 12
GHz-b8nd bcvcstigd, zclÍs in dichtbc-
bousdc gcbicden wa8r dc ooN8[gkwsli-
tcit v8n dc huidigc VHF-TV crnstig worda
gcreducccrd door storingcn tcn gcvolgc
vatr gcbouwco io dc omgcving. Dc stcÍLtc
van dc rcÍleaics van hct 12 GHz-signasl
tcgcn ccn gcbouw bliikt nagcÍroc8 cvcn
groot tc ziin als in dc VHF-band. Hct
rcllccticwijc gedrag wordt hoofdzaLclii k
tocgcschrcvcn aan dc gocdc sclccrivitcit
van dc 0,4 m-onNaograÍaboolantcnnc.

Figuur 2 roont het srslinSsdiagram van
cen dcrgcliikc paraboolantcnnc, zoals dic
wcrd gcbruikt bij dc uiwocring van bo-
vcnstaandc mctingen. Dc 3 dB-bundel-
brccdtc van de antcnnc is ca. 4,5',

Vcrrortb?Gblcd
ln tcgcnstclling mci kortcrc golflcngrcr
wa8rbij hogc signaaldcoping tcn gcvolgc
van diÍfractic door cco obstatcl optrccdt,
k8n mcn SHF-signalcn voldocndc stcrk
ootvangctr indicn mcn voor ccn vrir-zicht
vcrbindiog tusscn dc zcnd- cn ootvangan-
acnnc kan zoÍgcn.

Dc ootvsng)ositic blijtt zodocodc io dc l2
Gllz-band in vcrgcli.iking mct dc VHF- cn
UHF-bandco ecn mindcr grotc rol tc spc-
lcn. DcÍgcliikc ciScnschappcn dic rclcvant

Propagatie eigenschappen
van aardse TV-signalen
in de 12 GHz-band
in stedetiike gebieden

Hct ecrstc cxpcrimentclc station in Japan,
hct Kinuts station, $crd ondcÍBcbr8cht ir
hct gcbouw van dc NHKlaboratoria
(NHK = Nippon Hoso Kyoksi, Jspa$c
Omrocp Org.) in ma8í 197l,l8rcr volgdcn
nog twcc stadons.

l) Prop{.ti. - votsl&tia v.n cLtÈ6ltÉÉó.
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Dc intcÍfcrcntic oÍ Ícllcaic van TV-signa-
lcÍt, gcwooÍrlijt vcÍoozlakt dooÍ Srotc 8c-
bou*co, oa.E dc lsatstc iaÍctr in dc gro&
Japansc stcdcn stccÀ mccr toc cn mcn
hccÍt dan ool intensicÍ naar oplossingcn
voor dit problccm gczocht. OÍschoon dc 12
GHz-band kan voorzicn in aanvullcodc
programma's co nicuwc dicnstcn zoals o.a,
hogc Lwatitcit tclcvisic, wiist dc afuczig-

t
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MOTOROLA MICROMODULES
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telecommunicatie

zijn voor televisiediensten in deze band,
maakt het tevens mogelijk computersimu-
laties toe te passen om op effectieve wijze
de invloed van de fysieke opbouw van een
stad op het bedekkingsgebied en op de
hoogten van de zenders en ontvangers te
bepalen.
Voorbeelden van resultaten van compu-
tersimulaties zijn te vinden in figuur 3. Uit
deze figuur blijkt dat de verzorging op-
merkelijk verbetert door gebruik te maken
van gemeenschappelijke ontvangst op klei-
ne schaal (gemeenschappelijke ontvangst
op kleine schaal is gemeenschappelijke
ontvangst door een blok, omgeven door
wegen, waarin gemiddeld 14 gezinnen wo-
nen). De computersimulatie waarbij ge-
bruik werd gemaakt van stedebouwkundi-
ge en topografische gegevens, bleek een
bruikbare schatting van het verzorgingsge-
bied te geven.

20 xo

OntYongsth@gle bow d. grcod lh)
o) Alhonkel|kh.id wa d. b.d.khlhg og d.

ohtvohgsthooglt. Z.ndh@gt.: 100 m.
AÍs?ond nndat-ontwhgq ca. 3ka.

Fig. ja.

_to 20 -30
V.ldtl.,kl. Loy..t. vtU..ruimL fro.d. (dA)

Fig. 4. Positiekans van de ontvangen veldsterkte,

In fig. 4 wordt de positiekans van de ont-
vangen veldsterkte van het NHK SHF-
station aangegeven zoals die is gemeten op
afstanden tot ca. 4 km van de zender. Deze
figuur doet suggereren dat de bedekking
toeneemt, bijv. tot meer dan 95Vo, indíen
de demping van 30 dB wordt gecompen-
seerd door het zendvermogen te verhogen.

De bedekking is in feite echter beperkt,
omdat reflecties kunnen optreden en de
zend- en ontvangapparatuur zullen onder
dergelijke omstandigheden niet meer eco-
nomisch zijn.
Een ander resultaat dat uit dezelfde metin-
gen volgt, toont fig. 5 met daarin de
spreiding van de positiekans van de ont-
vangen veldsterkte en de kans waarbij een
wij-zicht verbinding afhankelijk van de
ontvanghoogte, zeker is. De kans op vrlj-
zicht posities valt nagenoeg samen met de
positiekans van diffractieverliezen, d.w.z.
tussen 5 en 10 dB. De marge in het zend-
vermogen kan redelijk worden gekozen,
indien deze experimentele resultaten in
beschouwing worden genomen.

too

Positiekans van de veldsterkte
van interierentiesignden
Signalen van een ongewenst station komen
bij een ontvanger niet alleen uit de richting
van de zender, maar in stedelijke gebieden
ook uit diverse andere richtingen ten ge-
volge van reflecties tegen gebouwen rond-
om de ontvangpositie (fig. 6). De veld-
sterkte van het interferentiesignaal bij de
ontvanger is afhankelijk van de richtingge-
voeligheid van de antenne, de vorm van de
gebouwen rondom de ontvangpositie, de
richting van het ongewenste station en zijn
afstand tot de ontvanger en andere van
toepassing zijnde factoren. Een onderzoek
werd ingesteld om deze factoren statistisch
vast te leggen door het experimentele
station Kinuta als het ongewenste station
te gebruiken. Metingen vonden plaats op
in totaal 120 plaatsen. Deze L20 plaatsen,
gelegen op 5 tot 10 km afstand van de zen-
der, bevonden zich in 6 gebieden. Deze
waren zodanig bepaald dat elk gebied een
verschillende samenstelling had aan ge-
bouwen en met in elk gebied20willekeurig
geselecteerde plaatsen. De richtingsafhan-
kelijkheid van de ontvangen veldsterkte
werd gemeten door een ontvangpaÍa-
boolantenne van 0,4 m diameter hori-
zontaal over 360o te draaien. Uitgaande
van de gemeten gegevens werd de totale
kans waarbij de veldsterkte een bepaald ni-
veau overschreed voor ieder meetgebied
bepaald. Een gemiddeld voorbeeld van de
resultaten geeft fig. 7. De ordinaat van de
figuur correspondeert met het percentage
plaatsen dat last heeft van interferentie van
een ongewenste zender onder de redelijke
aanname dat de ontvangantennes in een
willekeurige richting staan ten opzichte
van de zender en de gebouwen in de omge-
ving.
Uit dergelijke metingen werd een empiri-
sche formule afgeleid om de ontvangen
veldsterkte te schatten als functie van de
samenstelling van de gebouwen rondom de
ontvanger en de afstand van de zender tot
de ontvangpositie.
Het veldsterkteverlies ten gevolge van het
verstrooiingseffect van de omgeving wordt
uitgedrukt door de vergelijking:

L-r=a(D-d)+b(Z-z) (1)
waarin
L = demping ten gevolge van het ver-
strooiingseffect van de omgeving (ver-
slechtering van de veldsterkte van een cor-
responderende vrije-ruimte waarde) (dB) ;

D = afstand tussen de ontvangpositie en
het ongewenste station (km);
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Ontwikkelsystemen
o System 65 - Een eenvoudig te
bedienen, krachtig ontwikkel-
systeem voor de multi- en enkel-
chip R6500 configuraties, Bevat
twee minidiskette drives, 16K
bytes Íirmware, 16K bytes RAÍM.
Plus allerlei handige opties.
o Aim 65- Zeer laag geprijsde
enkelkaart computer voor oplei-
ding en ontwikkelprojecten. Plus-
punten zijn een 20 koloms alfa-
numerieke drukker, een alfa-
numeriek display, BK firmware en
een ASCII toetsenbord. Optioneel
is een BASIC ROIV.
o Universal Assemulator- maakt
het u mogelijk programma's te
schrijven, assem bleren, ontwikke-
len en debuggen en PROIVS te
programmeren voor alle configu-
raties met ROCKWELL PPS micro-
computers.
o XPO-1 - aantrekkelijk geprijsd,
enkel-kaart ontwi kkelsysteem.
Geschikt voor het assembleren en
ontwikkelen van programma's
voor de Rockwell PPS 4/1 enkel-
chip microcomputers.

Vervolg uw weg in de wereld van
de microcomputer met Rockwell,
de bouwer van de Space Shuttle.

Uw Rockwell vertegenwoordiger
in de Benelux heeft de technische
ervaring die u verlangt. Hij helpt u
met Rockwell producten, docu-
mentatie, ontwikkelsystemen en
technische begeleiding,

Rocl«well verkoopkantoor
voor België, Nederland en
Luxemburg:
FAÍVATRA BENELUX
Postbus 721
4803 AS Breda NL
Tel.: 076-13 34 57, Telex: 54521
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telecommunicatie

/, = parameter die de opbouw van een stad
inclusief de ontvangpositie, aangeeft.

l, d en z zijn gemiddelde waarden voor
respectievelijk L, D en Z. De onbekende
coëfficiënten a en b volgen uit de metin-
gen. Er zijn 6 series waarden voor D en Z
en tevens voor L als de positiekans,P(Vo),
corresponderend met L, een vaste waarde
heeft.
Door deze waarden in vergelijking (1) in
te vullen kunnen de coëfficiënten a en b
worden bepaald voor een specifieke waar-
de van P. AIs men de berekeningen voor
verscheidene waarden van P herhaalt kun-
nen de daarbij behorende coëfficiënten
worden verkregen.
Een verscheidenheid aan parameters die
de opbouw van een stad aangeven, werden
geprobeerd bij het verkrijgen van de empi-
rische formule. Daarbij werd rekening ge-
houden met variaties in het aantal gebou-
wen met 3 of meer verdiepingen per hecta-

Fig. 7
50

Y.ldtt..hL l.af, d.y.ii.-ruifr,' frotd. ldB)

9ahaleh
b.poal d mat. m p ir i tcr[ Ígt hsla

re, totaal aantal verdiepingen, de totale
omvang, het bezettingspercentage van de
gebouwen met 3 of meer verdiepingen en
andere factoren. Het totale aantal ver-
diepingen, van de gebouwen met 3 of meer
verdiepingen, per hectare toonde het beste
het verval aan. De resulterende empirische
formule is als volgt:

I = 0,6D + l,lz +
(18-0,2D-0,42)logP+K

waarin
L: Àe vel. (1);
D = zie vgl.(1);
Z = totaal aantal verdiepingen van gebou-
wen met 3 of meer verdiepingen per hecta-
re rondom de ontvangpositie;
p : positiekans coresponderend met L
(%);
K = 12 voor een ontvanghoogte van 10 m
boven de grond; 16 voor een ontvanghoog-
te van 8 m boven de grond.

Fig. 9. o

Fig. 7 bevat eveneens de berekende waar-
den uitgaande van de empirische formule
ter vergelijking met de overeenkomstige
meetgegevens. De standaardafwijkingen
van de berekende t.o.v. de gemeten waar-
den liggen binnen 2,5 dB voor P tussen 1

en 207o.

Polarisatie-eigenschappen
van interf erentiesignalen
Met behulp van een draagbaar station dat
als de ,,ongewenste" zender diende, werd
de depolarisatie van interferentiesignalen
door verstrooiing en reflectie tegen gebou-
wen onderzocht. De metingen werden uit-
gevoerd op 3 plaatsen in het stedelijk ge-
bied van Tokio, die op 3, 4 en 5 km afstand
van de zender lagen.
De uitgezonden polarisatie-component en
de crosspolarisatiecomponent van de in-
terferentiesignalen werden zowel bij een
horizontaal gepolariseerd zendsignaal als
bij een circulair gepolariseerd zendsignaal
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AD565
Supersnel en doordoor

De AD565 is een monolitische complete D/A con-
verter met een insteltijd van 2(X)nsec tot op
1/2LSB nauwkeurig. Deze is geconstrueerd op één
enkele chip waarop ook de zeer stabiele referentie
is ondergebracht. Wij garanderen dan ook een abso-
luut monotoon gedrag over het gehele tempera-

tuurbereik van -55oC tot +125oC. Het opgonomen
vermogen bedraagt slechts 225mW.

Dit alles tegen een prijs van slechts Hll.87 ,-l
Bfr. 1305 (1-24) (JN).

Uitvoerige dokumentatie zenden wil u grag toe.

heerbaan 222,4817 N L breda, tel.:076-879251 , telext54942, ian van rijsuilcklaan 278,2020 antwerpen, tel.:O31-3721803, telex:32969.
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telecommunicatie

gemeten. Voor beide polarisaties werden
onfiangantennes van het hoorntype ge-
bruikt, . hun versterkingsfactoren waren
20,5 dB en 21,5 dB relatief t.o.v. een
isotrope antenne respectievelijk voor li-
neaire en ciÍculaire polarisatie. Fig. 8
toont de richtingsdiagrammen.
Door een ontvangantenne die geschiktwas
voor de uitgezonden polarisatie, horizon-
taal over 360o te draaien werd de co-polaire
component van de ontvangen veldsterkte
gemeten en daarna de corresponderende
cross-polaire component met een ontvang-
antenne die kruisgepolariseerd was t.o.v.
de uitgezonden polarisatie. Fig. 9 geeft de
gemiddelde resultaten. De co-polaire
component overheerst, zelfs bij verstrooi-
de signalen. De cross-polaire component
is kleiner voor lineair gepolariseerde uitge-
zonden signalen. Daarentegen is de cross-
polaire component voor de circulair ge-
polariseerde zendsignalen sterk, zoals ook
theoretisch voorspelbaar was.
Het onderzoek is samengevat in figuur 10,
waarin de polarisatie karakteristiek kwan-
titatief wordt weergegeven. Bij het over-
schrijden van een bepaald niveau neemt de
hoekbedekking toe. Uit dergelijke gege-
vens volgt dat de lineair gepolariseerde
zendsignalen meer aan te bevelen zijn dan
circulair gepolariseerde zendsignalen om
de interferentie te reduceren tussen sta-
tions die elk met kruispolarisatie werken.

Tevens blijkt dat de circulair gepolariseer-
de signalen superieur zijn aan de lineair ge-
polariseerde signalen bij reflecties in ste-
delijke gebieden. In de praktijk treedt er
echter nagenoeg geen reflectie op in de
aardse TV-dienst in de 12 GHz-band, zelfs
niet bij lineair gepolariseerde signalen.

Conclusies
De resultaten van het onderzoek op de
aardse TV-dienst van het conventionele
AM-VSB-systeem in de 12 GHz-band zijn:
1. De reflectiewije eigenschappen van dit
systeem werden in de stedelijke gebieden

Tabel 1. Zenderspecificaties

van Tokio bevestigd. Een beeldkwaliteit
beter dan de kwaliteitsgraad 4 op een vijf-
kwaliteitsgraden schaal werd gehaald voor
een gewenste veldsterkte die hoger dan

-20 dB ten opzichte van de corresponde-
rende vrije-ruimte waarde lag, met een
ontvangparaboolantenne van 0,4 m diame-
ter.
2. Omdat normaal gesproken voldoende
ontvangsignaal kan worden verwacht bij
een vrij-zicht-verbinding tussen de zender
en ontvanger, kunnen computersimulaties
van het verzorgingsgebied worden ge-
maakt. De positiekans bij vrij-zicht valt
nagenoeg samen met de positiekans van
verstrooiingsverliezen tussen de 5 en 10
dB.

3. Een empirische formule werd afgeleid
om de ontvangen veldsterkte van interfe-
rentiesignalen van een ongewenste zender
statistisch te schatten, daarbij uitgaande
van de betreffende parameters (inclusief
die parameter die de opbouw van gebou-
wen rondom de ontvangpositie aangeeft).
4. De verwachting is dat lineair gepolari-
seerde zendsignalen effectiever zijn dan
circulair gepolariseerde zendsignalen ten
aanzien van interferentie tussen stations
die kruisgepolariseerd zijn.

Oorspronkelijke titel: Propagations characteristics of
terrestrial television waves in the 12 GHzband in urban
area by Taiji Saito, Shiro Ito, Kenji Ohmaru, Toyoaki
Hasegawa, Hiroo Isono and Kouichi Takano, NHK
Laboratories note, Serial no. 215, August 1977.

Kinuta station draagbaar station NHK SHF
station

AM-systeem FM-systeem AM-systeem AM-systeem

beeld geluid beeld geluid beeld geluid translator
(7 kan.)

draaggolf
frequentie
(GHz)

12,t4'725 12,15175 12,1 10 12,14725 12,15175 11,82725 tot
11,89925

uitgangs-
vermogen
(w)

2N 20 2N 5 0,5 0,5 + 0,05/kan.

soort
modulatie

VSB-AM FM FM FM-FM VSB-AM FM VSB-AM, FM

gebruikte
bandbreedte
(MHz)

6 24 6 6/kan

antenne omnidirectioneel, bi-conus
met elektromagnetische lens
versterking: 15 dB
horizontale pol.

l,,omnidirectional slot"
versterking: 24 dB, hori-
zontaal gepol.
2 lineair gepolariseerde
hoorn
versterking: 24 dB, hori-
zontaal gepol.
3 circulair gepolariseer-
de hoorn
versterking: 20 dB,
rechtsom gepol.

parabolische
reflector
versterking: 24 dB
horizontaal

antennehoogte
t.o.v.
de grond
(m)

100 100 95

§t(AM^
Miniatuur Foto-detektoren
Lichtgeleiding door coaxiale glasvezelleidingen.
Uitvoeringen met gloeilamp of LED.
Ref lektie- en transmissietypen.
Geschikt voor het detekteren van zeer kleine voor-
werpen of het lezen van z.g. barcodes.
Wij leveren ook de bijbehorende voedingen en

regelapparatuur

bv chronomat
Postbus 377 - 7500 AJ Enschede
Tel. 053-315020 - Íelex 44132
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onderpraktiik

Eén druk op de knop en de
HP 427 4 A en HP 427 5 A staan
klaar voor alle metingen (L, C,
R, D, Q, G, ESR, X,B,Z, O, Àof
Aolo). Dit doen zii zowel in de
parallel - als in de serie modus.
Maar ook op of bil het niveau van
werksignaal en -frequentie.
Zo ontdekt u, hoe de compo -

nenten zich onder alle
omstandigheden gedragen.

Dit kan flinke kosten-
besparingen opleveren, zowel bii
het onrwerpen en de evaluatie
van schakelingen als bii de
produktie. Beide instrumenten
bezitten een basisnauwkeurig-
heid van 0,10/o en een resolutie
van max. 5lz digit. Combineer
dat'ns met kleurcodering, micro-
processor-besturing en in-

testen

gebouwde DMM om testniveaus
te controleren.
Resultaat: een hoog prestatie-
niveau en veel gemak voor de
gebruiker, ongeacht de
frequentie die u kiest. Voor toe-
passingen met lage- en midden-
frequenties (100 Hz tot 100 kHz)
biedt de HP 42T4{uitlezingen op
11 puntfrequenties met een test-
signaal, variabel van lmV tot 5 V
eff. Voor de hogere frequenties
(10 kHz tot 10 MHz) levert de
HP 4275Aeen keuze uit 10 punt-
frequenties bij een testsignaal-
niveau tussen lmV en 1 V eff.

Andere ingebouwde eigen-
schappen zïin o.a. automatische
nul offset om parasitaire L, C en R
van de testopstellingen te redu-
ceren en een zelftest modus om

de functionele werking van de
meeste analoge en digitale
circuits te controleren.

Voor de beste resultaten zou
u meer moeten weten vandeze
twee LCR meters. Schrijf naar
Hewlett-Packard Benelux N.V.,
Postbus 667,tt80 AR Amstelveen,
of bel 02 0 -4 7 2021, afdeling
Instrumenten voor gedetailleerde
informatie of een demonstratie.

a

eÍrselïlce.
:::..-....-

HEWLET'ÉE PACKARD

a
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astÍo-elektronica

Dienstregeling
gewdzigd

Iancering Ariíne

Midden januari werd bekend gemaakt dat de 4
geplande lanceringen van de Europese Ariane-
raket op andere data zullen plaatsvinden dan
oorspronkelijk in de bedoeling lag. Een en an-
der is het gevolg van het feit, dat eind november
1978 zich een onregelmatigheid voordeed bij de
test van het voortsturingssysteem voor de derde
trap. De oorzaak bleek niet in het raketmecha-
nisme te liggen maar in een veiligheidssysteem
op de grond. OndeÍstaand de nieuw vastgestel-
de tijdstippen:
Lancering 1: begin november 1979 (was juni
1e79)
Lancering 2: begin maart 1980 (was december
1e79)
Lancering 3: juni 1980 (was mei 1980)
Lancering 4: oktober 1980 (ongewijzigd).
In december 1980 wordt de Arianeraket geacht
operationeel te zijn. Dan resten nog 4 maanden
voor de eerste ,,contactvlucht", de lancering
van ESA's Exosat in april 1981.

Energievoorziening
via nucleair gePompte laseÍ

Op de ruimtevaartprogramma's voor de komen-
de tien jaar staan reuze-laboratoria en werk-
plaatsen in de ruimte. Voor het werk in die
kunstmanen is meer energie nodig dan de tot nu
toe gebruikte zonnebatterijen of mini-kern-
reactoren kunnen leveren. Het ligt dan ook voor
de hand de voor de stroomvoorziening eveneens
seolande in seostationaire banen om de aarde
iofrende cenirales erbij te betrekken, die uit
reusachtige zonnebatterijen bestaan met zon-
nepanelen van meerdere vierkante kilometers
of uit kernreactoren bestaan. Als overdrachts-
medium voor de energie wilde men eerst micro-
golven gebruiken. Experimenten daarmee in de
Californische Mojave-woestijn hebben aange-
toond dat zulks is te verwezelijken.
Het microgolven overdrachtstraject vereist
evenwel een uitermate grote antenne-opper-
vlakte; ofwel aan de zendkant, om de diameter
van de stralenbundel klein te houden of aan de
ontvangkant om de anders meerdere kilometers
wijde stralenbundel op te vangen. Maar met
stralen van hogere frequentie kunnen bedui-
dend kleinere afmetingen voor de zend- en ont-
vangstspiegelparabool worden gehanteerd. Het
is bijvoorbeeld mogelijk lichtstralen van hoog
eneÍgetische lasers te bundelen tot een diameter
van minder dan 1 m. Om bij de opwekking van
deze laserstralen de veelvuldige met verlies ge-
paard gaande omzettingen van warmte naaÍ
elektriciteit in licht te vermijden, hebben onder-
zoekers in het Langley Research Centre van de
Amerikaanse Ruimtevaart organisatie NASA
naaÍ een methode gezocht om de grond-energie
meteen in licht om te zetten. In plaats van een
hoog energetisch licht afgevende gasJaser elek-
trisch te pompen, bombardeerden zij het in de
laser-buis opgesloten gas met kerndeeltjes. Bij
de eerste pÍoeven was de wand van de laserbuis

van een laagje uraniumoxyde voorzien, waarin
snelle neutronen de vorming van deeltjes door
kernsplitsing te weeg brachten. Helium bleek
echter doelmatiger. Onder het neutronenhm-
bardement ontstaat uit het helium-isotoop H
He-3 telkens een proton en een triton (dat is de
kern van het waterstof isotoop H-3) die in gas-
sen als Argon, Xenon, Krypton, Neon of Chloor
het laser-effect oproepen.
Argon lasers wekken licht op met een golflengte
van 1,79 pm, Xenonlasers met een golflengte
vaa 2 en 2,7 pm. Tot nu toe leverde Argon de
grootste energieopbrengst en wel tot 10 watt bij
een volume van I cm3, meer dan 100 maal zo-
veel als de gebruikelijke elektrisch gepompte
lasers.

Al 12 communicatiesatellieten
met AEG - Telelunken aPParatuur

Op 15 december 1978 werd van Cape Canaveral
de Canadese communicatie satelliet Anik B met
succes gelanceerd. De satelliet dient als uitbrei-
ding van de capaciteit van het reeds bestaande
landelijke stallietsysteem, via welk het meren-
deel van het telefoontelex-, data- en televisie-
verkeer wordt afgewikkeld. De communica-
tiesatelliet telt twaalf overdrachtskanalen die
zijn toegerust met even zovele lopende golfbui-
zen, afgestemd op het aloude 4 GHz gebied. Bo-
vendien zijn er nog 2 kanalen met 4 lopende
golÍbuizen versterkers opgesteld voor de on-
langs in gebruik genomen l4ll2GHz-band.Het
centrale deel van elk kanaal is de zenderverster-
ker. AEG - Telefunken heeft daarvoor nieuwe
lopende golfbuizen van het type Tl-12025 enT
4010 ontwikkeld. Alle versterkers zijn voor een
totaal bedrag van ongeveer f 4 500 000 geleverd
in opdracht van de hoofdaannemer RCA. De
buizen munten uit door hoog rendement
(4lVo...42Vo) en uitzonderlijk laag gewicht. Met
de start van deze satelliet zijn er nu 12 com-
municatiesatellieten in omloop met communica-
tieapparatuur aan boord, die door AEG - Tele-
funken is ontwikkeld en gebouwd.

Televisiesignalen rechtstreeks ven de
satelliet in uw huiskamer via uw
eigen dakantenne

Philips Eindhoven heeft een niet duur systeem
ontwikkeld voor de ontvangst van zwakke
zwart/wit en kleuren TV-signalen van een satel-
liet. Het systeem kan worden aangepast aan de
specificaties van de koper zoals bijv. slechts één
TV-kanaal of meerdere, achtereenvolgens of
tegelijk of meer geluidskanalen.
Het systeem is ontworpen voor uitsluitend directe
ontvangst van TV-signalen van een geostatio-
naire satelliet. Het systeem omvat een antenne,
een frequentie converteÍ, een FM-AM conver-
ter en een normaal huis-tuin en keuken TV-
toestel. De antenne is een parabool-antenne
met een diamter van 1,0 m (uitvoeringen van 1,2
m en 1,6 m zijn eveneens verkrijgbaar). De
versterking bedraagt 40 dB. De polarisatie is
lineair. De elevatie kan worden ingesteld over

een gebied van -5 tot 45o. De antennebasis is
0'4 m x 0,75 m en het gewicht bedraagt 20 kg.
In het front van de antenne wordt het opgevaèn
12 GHz-signaal (HF band 12,0...12,4 GHz) met
een converter op een middenfrequentsignaal
van 900...1300 MHz gebracht en vandaar naar
een (middenfrequent) kabel (maximale lengte
30 m) naar de binnenshuis geplaatste FM-AM
converter geleid. Na de discriminatoÍ worden de
video- en geluidsignalen van af de uitgang ge-
moduleerd op een normaal TV-kanaal gebracht
in de aanwezige huiskamer Tv-ontvanger waaÍ
de beelden worden bekeken. '

"l:iï'§ anlenne

MF kebel
<30m

FM-AM
converter

TV-signalen rechtstreeks van de satelliet in uw
huiskamer

ITT bouwt satellietgrondstation
op Cyprus

Het staats-telecommunicatiebedrijf van Cyprus
heeft aan ITT Space Communications Inc.
(Spacecom) de installatie opgedragen van een
belangrijk grondstation voor communicatie via
satellieten. Het zal in hoofdzaak werken via de
Intelsat V boven de Atlantische Oceaan en wor-
den gebouwd aan de hoofdweg tussen de hoofd-
stad Nicosia en de haven van Limassol. In
december van dit jaar moet het gereed zijn.
Het grondstation beschikt over vele mogelijkhe-
den: radio, TV, data, telex en apparatuur om de
satelliet voor verschillende verbindingen ge-
lijktijdig aan te spreken (SPADE). Het ge-
bouwencomplex zal worden gedomineerd door
een parabolische antenne van 32 meter diame-
ter.
ITT Spacecom zal dit jaar in de Verenigde Sta-
ten en op Cyprus een aantal Cyprioten opleiden
in de bediening en het onderhoud van de ap-
paratuuÍ.
Het grondstation op Cyprus zal het negentien-
de zijn in de Intelsatketen, dat door ITT Space-
com wordt geïnstalleerd.

+P(
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Where demanding perfurmance
in data Gonuersion isthe nEEd...

D0Eisthechoice.
When it comes to ditÍicult dala conversion
requiremenls where speed, accuracy and
dependability are important, DDC can supply
the converter Íor your needs.

At DDC, we have the most extensive line oÍ
synchro and resolver converters in the industry
and a wide range oÍ A/D and D/A types. Our
products are applicable to medical, numerical or

process control, and other industrial systems.
DDC's design and applications engineers can

help you find the optimum method oÍ converting
output data from rotary, linear or other analog
transducers, to digital format Íor processing,
display or control.

To find out more about converters that thrive
in the toughest working environments, write or
call for a Íree copy of our new Product Selection
Guide or to consult an applications engineer.
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colnputertechnielr

Brieven schriiven
Onder een protocol verstaat men in de
computerindustrie een formele set van
functies die de vorm en tijdsduur regelen
voor het uitwisselen van boodschappen
tussen twee communicatieprocessen. Na-
der beschouwd bestaat iedere communica-
tie tussen twee computers uit tenminste
drie afzonderlijke processen: het proces
om de gegevens fysiek over te brengen van
de ene plaats naar de andere, het proces
om de fysieke verbinding te besturen en
tenslotte het proces om de logische verbin-
ding te besturen. Om ieder van deze pro-
cessen wat beter te beschrijven kunnen we
een vergelijking treffen met een zeer wijd
verbreide vorÍn van communicatie, nl. een
brief schrijven.

Het proces van een brief schrijven en ver-
zenden begint er mee dat men zich bewust
wordt van de wens een boodschap over te
brengen. Dat kan bijv. een verzoek om in-
lichtingen zijn öf het verstrekken van de
gevraagde inlichtingen. Bijvoorbeeld
,,kunt u mij informatie zenden over uw
XYZ-produkt", waarop het antwoord zou
kunnen zijn ,,Het XYZ-produkt bestaat
uit de volgende onderdelen:...". Aan deze
boodschap moet additionele informatie
worden toegevoegd zodat de boodschap
zijn doel bereikt. De naam van de afzen-
der , zijn adres en referentienummer en een
handtekening om de boodschap een au-

Fig. 1. Asynchroon karakter formaat. De tijd
tussen de karakters is variabel. Bij de start bit
wordt de timing voor de rest van het karakter
bepaald door de 1-0 overgang. De data kan
bestaan uit 5,6,7, of 8 databits plus een pari-
teilsbil. De stopbit wordt door de ontvanger ge-
test op logische ,,1".

1lJ-,ï-iï ,T-
stan bit

thentiek karakter te verlenen. Ook de
naam, het adres en het referentienummer
van de geadresseerde horen erop thuis.
Iedereen ziet de zin van deze informatie
wel in - dat geldt vooral voor mensen in
grote organisaties die wel eens brieven
krijgen zönder referentienummer of zàn-
der getypte naam onder een onleesbare
handtekening.

De brief kan nu worden uitgestuurd, hoe-
wel nog even de kleinigheid moet worden
opgelost dat de Pfi niet van losse velletjes
papier houdt. Daarom moet de brief op de
juiste manier worden ingepakt - het liefst
in een standaard envelop - en moet het
adres er duidelijk worden opgeschreven.
De eigenlijke boodschap is nu ingebed in
een groot aantal gegevens die de ontvanger
ervan in staat stellen, hem op de juiste ma-
nier te interpreteren, en in een groot aantal
gegevens die het postkantoor in staat stel-
len de boodschap via hun systeem te ver-
voeren. Alles wat de afzender nri nogmoet
doen is een postbus vinden, nagaan of de
laatste lichting nog niet is geschied en de
brief posten. Het is in dit verband goed
erop te wijzen dat de gemiddelde brie-
venschrijver helemaal niet geïnteresseerd
is in de manier waarop zijn brief verder be-
handeld wordt. Hij heeft maar één belang:
de brief moet zo snel mogelijk bij de ge-
adresseerde terechtkomen. Maarof diebrief
daarvoor per auto of per trein wordt ver-
voerd, door een automatische of ,,met-de-
hand" sorteer-procedure Eaat enz. laat
hem onverschillig.

Iedere stap in het proces van brieven
versturen heeft zijn eigen specifieke ,,pro-

stop bit

tocol". Degene die om inlichtingen waagt
verwijst bijvoorbeeld naar een advertentie
en omgeeft zijn verzoek met de sociale aar-
digheden als ,,Mijne Heren" en ,,Hoog-
achtend". Secretaresses maken zich druk
om het juiste referentienummer en adres.
De postkamer zoÍgt ervoor dat de brief op
de juiste wijze wordt gefrankeerd enz.
Maar welk verband heeft dit nu allemaal
met de kern van ons verhaal: het met
elkaar verbinden van computers? Dit: het
proces is in feite identiek. Een elders op-
gestelde computer heeft bijv. een hoeveel-
heid gegevens opgevraagd aan de bij È op-
gestelde computer. Deze computer ver-
zamelt alle gegevens en geeft ze door aan
een programma dat bijhoudt wat er in het
netwerk gaande is. Dat programma her-
kent de gegevens als zijnde ,,in antwoord
op een verzoek", voorziet ze van aanvul-
lende informatie, geeft aan van wie ze af-
komstig zijn en voor wie bestemd. Omdat
de verschillende fysieke communicatieka-
nalen verschillende eigenschappen hebben
moeten het gegevensbestand en de ,,hea-
der" (= de daaraan extra toegevoegde in-
formatie) voor ieder lijntype een ander-
soortige behandeling ondergaan.
De gegevens en de ,,header" worden
daarom doorgegeven naar een speciaal
programma dat ,,de brief op de juiste ma-
nier in een envelop stopt en adresseert" en
dan het communicatiekanaal op z'n juiste
werking controleert. Als dat allemaal ge-
beurd is wordt de boodschap verzonden.

VYelke vorm voor de karakÍers?
Maar als het dan zo eenvoudig is, waarom
brengt het proces dan toch problemen met
zich mee voor zoveel mensen? Daar zijn
verscheidene redenen voor. Eén van de
voornaamste oorzaken zalwel zijn dat de
communicatietechnologie zo is uitgebreid
en dat de verschillende deeltechnologieën
elkaar sprongsgewijs beinvloeden. Het
ongebreidelde gebruik van afkortingen en
jargon draagt er ook toe bij dat het een
voor de leek onoverzichtelijk geheel
wordt. Maar hoewel de details natuurlijk
uiterst complex zijn is het hele proces in
hoofdlijnen alleszins begrijpelijk. Mis-
schien kunnen we eens even naar het
jargon kijken.
Het probleem begint op het moment dat
er gegevens uit de computer komen die in
de communicatie-apparatuur moeten om
op een andere plaats terecht te komen. Als
we kijken naar het protocol voor het ver-
voeren van data tussen de data-communi-

De rol Yan protocollen
in computerverbindingen

Zov el in gedistribueerde gegevensyerrverking als in computernetwerken
spelen ,rprotocollen" een belangriike rol. Dit artikel beschriift de
verschillende soorten protocollen die in de hedendaagse computerindustrie
bestaan. Dat gebeuÍ aan de hand van een voorbeeld, nl. zoiets alledaags als
het schriiven en verzenden van een brieÍ.

Fig. 2. Synchrone trarcmissie. De klok wordt
meestal afgeleid van de DTE (modems). De ont-
vanger moet in staat zijn om het frame signaal
te detecteren en de daarop volgende I bit als
karakter in te lezen.

c/ocÍ

duÍ,
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Rockwell

SINDS EIND'77 DE MEEST VERKOCHTEPP
Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte
8 bits NMOS microprocesgor. Dit is belangrijk, ook voor de
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit
en 1000/o support, nu en in de toekomst.
De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken.
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge-
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in-
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) " korte in-
structies gebruiken 2 klokcycli ' 1,2 of 3 MHz versies.
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct
geheugen en l/O kan worden aangesloten * 5 Volt voeding
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma-
geheugen en lagere soÍtware kosten " het ongeëvenaarde
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training
betaalbaar voor iedereen.

AIM 65
MICROCOMPUTER MET PRINTER: Í 1.150,-
Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke
printer en display ' twee cassette interfaces, TTY en veel
general purpose l/O * 6502 microprocessor * expansie-
connector * IK tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets
" 8K firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor,
assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord
* voorraad Breda
prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW
AtM 65 - 1K RAM f 1.150,- f 1.357,00
AtM 65 - 4K RAM f 1 350,- f 1.593,00
SYMBOLIC ASSEMBLER f 305,_ f 359,90
BASIC INTERPREïER (8K) Í 352,- f 415,36
KUNSTSTOF KAST f 190,- Í 224,20
RUTME VOEDTNG f 250,- Í 295,00
(aan particulieren leveren wij onder rembours)

DE 6500 FAMIL]E NU
6500/1 enkel chip uC: CPU, 32 ll0, timer, 2K ROM,

RAM, klok
6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 exlra pinnen voor

besturing uit ontwikkelingsysteem oÍ aansluiting
van PROM
CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies
CPU's voor externe klok sync, 28 oÍ 40 pins
PIA: 2x8 bit l/O plus handshake signalen
VIA: parallel en serie l/O, 2 timers
64x8 RAM, 1Kx8 ROM, l/O timer
128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie llO,27llO's
'l 28x8 RAM, l/O en timer
4Kx8 ROM, serie l/O, timer 26 l/O's
minifloppy controller
asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen.
1Kx4 statische RAM
2Kx8 ROM
4Kx8 ROM

SYSTEM

É5trtr
650X
651 X
6520
6522
6530
6531
6532
6534
6542
6551
2114
2316
2332

afrifer

I
Een compleet ont-

wrkkelsysteem met 16K statisch
RAM, 16K firmware, interÍaces voor

printer en videoterminal, twee floppy disk drives.
* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen
met Íloppy disk * de Íirmware omvat: symbolische debug/
monitor programma's voor single step en real time
onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler
* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM oÍ
schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn
meteen aanspreekbaar. Opties zijn o.a.: * meer RAM * PL/65
hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator
* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K
byte) * MM76-78 cross assembler

ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN
ZIJN O.A.:
MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro-
computers met lage tot zeer lage dissipatie (1SmW)
Vanaf f 5,-(50K). Minimum aantal: 1000 per programma
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit)
CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer
CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector
R 24 2400 BPS Modular Modem

SUPPORT
Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont-
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe
verbinding nret de Rockwell computers, zodat bit patterns
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en Íoutloos
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u.

FAMATRA Benelux
Postbus 721,
4803 AS Breda NL

Tel: 076-133457
Telex: 54521

ll,,arí.qEn ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg
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catieapparatuur (DCE), het medium dat
fysiek twee locaties met elkaar verbindt en
de data-terminalapparatuur (DTE) dan
zijn er twee hoofdproblemen te onder-
scheiden: allereerst het probleem om de
twee apparaten elektrisch met elkaar te
verbinden en ten tweede het probleem van
de fysieke vonn van de over te brengen
tekens.
Zowel het Electrical Institute of America
(EIA) en het International Consulative
Committee for Telegraphy and Telephony
(ICCT[) hebben norÍnen opgesteld voor
het verbinden van dataterminalapparatuur
aan data-communicatieapparatuur. Dat
zijn de normen EIA RS232C en CCITT
Y24 en V28, die allemaal nagenoeg ge-
lijkluidend zijn. Zaken als spanningen,
stroom en de functie van zo'n 30 signalen
tussen DTE en DCE worden hierin uit de
doeken gedaan. Er is ook onderscheid in
de vorm van de karakters die tussen DTE
en DCE worden overgeseind: nl. asyn-
chrone en synchrone overdracht. Welke
van de twee wordt gebruikt hangt af van
de snelheid waarmee dat moet gebeuren.
Asynchrone transmissie wil zeggen dat ie-
der karakter onafhankelijk van de andere
wordt overgeseind. Dit proces wordt ge-
controleerd door start- en stop-bits aan het
begin en aan het eind van een karakter; het
karakter zelf is gewoonlijk 5, 6, 7 of 8 bits
lang. Deze manier van werken is vooral ge-
schikt voor toepassingen waarin de gege-
vens erg onregelmatig ontstaan, bijvoor-
beeld als ze afkomstig zijn van een toetsen-
bord of een schrijvende terminal, Vanwe-
ge de beperking van de bestaande data-
communicatieapparatuur is de snelheid bij
asynchrone transmissie beperkt. Normali-
ter ligt de grens bij 9600 baud. Baud is de
reciproke van ,,de tijd voor het kortste
element". Als bijv. het kortste signaal-
element in een karakter 20 milliseconden
vergt dan noemt men de karaktersnelheid
50 baud. Alleen als de signaal-elementen
allemaal dezelfde lengte hebben is het
baud-getal gelijk aan het aantal bits per
seconde.
De tweede methode om data tussen DCE
en DTE over te seinen heet synchrone
transmissie. Synchrone transmissie wil
zeggen dat bits op een vaste snelheid wor-
den overgeseind, waarbij de zender en de
ontvanger door een meegezonden klok-

Fig. 3. Binaire synchrone communicatie, BSC
of BISYNC. SYN: 2 x syn rs nodig om de ont-
vanger in frame synchronisatie te krijgen.
SOH: start of header data. STX: start of text.
ETX: end of transmission. ETB: end of trans-
mission block. BCC: block check character.

signaal gesynchroniseerd blijven. Hierbij
zijn geen start/stop-elementen nodig zodat
de lijnen efficiënter kunnen worden ge-
bruikt. Met synchrone transmissie kunnen
hoge snelheden worden bereikt, waardoor
dit een zeer geschikte overdrachtmethode
is in computerverbindingen. Synchrone
transmissie is echter niet het ,,wondermid-
del' voor alle communicatieproblemen,

In synchrone transmissie moet, als de
continue bit-stroom op gang gekomen is,
de ontvanger de overgeseinde karakter-
stroom identificeren (en ontvangen). Dit
proces wordt karakter- of frame-synchro-
nisatie genoemd en het legt bepaalde be-
perkingen op aan de protocols. De data-
karakters moeten in de eerste plaats aan-
eengesloten overgeseind worden. Ten
tweede moet er een reeks synchronisatie
karakters worden overgeseind om de ont-
vanger ,,over te halen tot" karakter- of fra-
me-synchronisatie. Maar als de ontvanger
eenmaal is ,,ingeschoten" op het proces
van de frame- of karaktersynchronisatie
zal hij normaliter alle daarna ontvangen
synchronisatiekarakters strippen. Het is
echter in uitzonderingsgevallen nodigtrans-
parante data over te seinen, d.w.z. een
random stroom van bits. In deze bitstroom
zou een bit-volgorde voor kunnen komen
die eruit ziet als een synchronisatie karak-
ter, maar waarvan het weglaten gegevens-
verlies zou betekenen.
Het is met name dit probleem, dat het
protocol van de fysieke verbinding pro-
beert te voorkomen.

Protocol voor Íysieke verbindingen
Nu we dus de brief hebben gepost, met ge-
bruikmaking van RS232 of CCITT y24128
en van asynchrone of synchrone protocol-
len, kunnen we eens kijken naar de fysie-
ke-verbindingsprotocollen die de hierbo-
ven omschreven problemen helpen oplos-
sen en die ,,de envelop schrijven".

De protocollen voor de fysieke verbindin-
gen zijn in drie hoofdgroepen te onder-
scheiden. We beschrijven ze ieder aan de
hand van een bestaand protocoltype, t.w.
Binary Synchronous Communications
(BSC) protocol (opvullen van karakters),
Digital's Data Communications Message
Protocol (DDCMP) (karaktertelling) en
Synchronous Data Link Control (SDLC)
(opvullen van bits).
Een van de meest gebruikte protocollen is
wel IBM's Binary Synchronous Communi-
cations (BSC) protocol. BSC, dat ook wel
Bisync genoemd wordt, wordt sinds 1968
gebruikt voor de transmissie tussen IBM
computers en batch- en beeldscherm-ter-
minals. Figuur 3 geeft weer hoe een BSC
transmissie-blok eruit ziet. BSC werkt met
controlekarakters om de verschillende de-
len van de boodschap van elkaar te schei-
den. Voordat het overseinen van het blok
een aanvang neemt vindt de synchronisatie
plaats, ofwel in IBM-termen, worden er
SYN-karakters overgeseind om de ontvan-
ger te fÍame-synchroniseren ten opzichte
van de verzender. De toegevoegde data
beginnen met SOH (start of Header) en
eindigen met STX (Start of Text). De in-
houd van de ,,header" wordt door de ge-
bruiker bepaald. Het tekstgedeelte van het
veld is van een variabele lengte en mag
transparante data bevatten.
Als het tekstgedeelte wordt gedefinieerd
als transparant wordt de begrenzing van de
transparante data opgeheven door resp.
DLE STX aan het begin en DTL ETX aan
het eind. Het DlE-karakter wordt ge-
bruikt om te voorkomen dat de transpa-
rante data-karakters eruit zien als contro-
lekarakters. In de transparante werkwijze
wordt dan ook, zodra er een legaal contro-
lekarakter voorkomt, dat karakter vooraf
gegaan door een DlE-karakter. In geval
transparante data eruit ziet als een DLE,
vult de zender automatisch een aanvullen-
de DLE op die plaats in de datastroom in,

Fig. 4. Digital's data communications messa-
ge protocol DDCMP. Ook hier weer 2 x syn
voor synchronisatie. ,,Count" bepaah de leng-
te van het informatie veld. ,,Response" wordt
geb ruikt v oor fout-detectie.,,Sequence " geeft
mogelij kheid v oor full-duplex transmissie.

Fig. 5. Bil stuffing formaat, zoals dat wordt ge-
bruikt in SDLC, HDLC en ABCCP. De fra-
me synchronisatie wordt gerealiseerd d.m.v.
een bepaalde opeenvolging van flags. Deze
opeenvolging bestaat uit 6 bit en komt slechts

,,Adres" wordt gebruikt om fysisch adres van
ontvanger te bepalen. ,,Header" is een conffo-
le karakter. De informatie bestaat uit een wil-
lekeurig aantal karakters, bepaald door
,,count". CRC 2 is een controle karakter.

inf

adres

eenmaal in het frame voor, omdat de zender
aan elke reeks van 5 opeenvolgende bits een
,,O" toevoegt. Deze extra bit wordt aan de ont-
vangzijde weer verwij derd.

data slx 01111110 I bit I bit 16 bit 01 tlr't t0

"v, lsvn
sol, counl

I bit
ilag

8 bit
response
8 bit

sequence
I bit

adt6
8bh cfc,
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Scopes met de mogeldkheden en de
betrouwbaarheid van professionele
Tèktronix instrumenten.

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig
bedienbaaa makkelijk te dragen, robuust
en betrouwbaar gebouwd én tevens

eenvoudig te onderhouden.
De optionele accessoires, zoals een

camera, viewing hood en front cover
onderstrepen het karaktervan deze
serie. Ook een rackmount versie is in
de serie opgenomen.

Type

1010
1011
1015
1016

Frequentie- Gevoelig-
bereikMHz heidmV
105
10 1

755
15 1

Prijs
ex.BT\U-fl.
1.370,-
1.510,-
1.600,-
1.845,-

ja
ja
ja
ja

Beam
finder
ja
ja
ja
ja

Z-as Kan. l plus Kan. l min X-Yvia
modulatie kan.2 kan.2 kan.1/kan.2

nee

nee

nee

nee

nee

nee
ja

ja

ja

ja

Ja

ja

variabel
nee
ja
nee
ja
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The world's finest low cost oscilloscopes
WEDERVERKOPERS

lndustrie en onderwijs.
Montíoort:
Logic Control Electronics BY.,

Bovenkerkweg 25,
03484-2902
Wörmerveer:
Technowa Technische
Verkooporganisatie,
lndustrieweg 35,
075-285767

ET.ECTRONICA DEALERS

Alkmaar:
Elektron, Laat 38,
072-113180
AmersÍoort:
Radio Centrum,
Arnhemsestraat 74,
03315772
Amsterdam:
Electronica 2000,
Chrysantenstraat 4,

020-360901

Apeldoorn:
Electronica Tijdink,
HooÍdstraat 44,
055-214398
Arnhem:
Te Kaat,
Jansburtensingel 2,

085-432445
Bergen op Zoom:
Rein de Jong BV.,

Korte Bosstraat 4,

01640-36028
Den Haag:
Stuut & Brurn,
Prinsegracht 34,
070,604993
Den Helder:
Hobby Rama,

Spoorstraat 19,

02230-19381
Dordrecht:
Radio Beurs Louter BV.,

Voorstraat 409,
078.134918

Ede
Hobby Service Shop
C. Bosch BV,
Proosdijerveldweg 5,

08380-172U
Eindhoven:
Vogelzan g lntertronic,
Hermanus Boexstraat 22,
040-447955
Enschede:
Electronica van der Sande,
Hengelosestraat 176180,
053-350396
Groningen:
Telec BV., Steenstilstraat 40,
050129374
Heerhn:
Vogelzang lntertronic,
Akerstraat 72,
045-716055
Hoogeveen:
Doeven Electronica,
Schutstraat 58,
0528069679

Leeuwarden:
Radio Bouwman,
Voorstreek 19,

05100-282r4
Maastricht:
Vogelzang lntertronic,
M. Smedenstraat 25,
04314169
Nijmegen:
Technica,
Van Welderenshaat 103,
o80.2252tO
Rotterdam:
Van Dam Elektronika B.V,

Schiekade 42-44,
0t0.610022
Schiedam:
Radiohuis D. v.d. Bend,

Hoogstraat 149,
010-267568
Tilburg:

Utrecht:
Radio Display,
Lange Jansstraat 16,

030315655
Vlaardingen:
Radiohuis D. v,d. Bend,
Westhavenplaats 32,
010-342481
Waalwijk:
Vissers Electronica,
Dokter Kuyperlaan 179,
04160-36115

Tektronix Holland N.V.
Meidoornweg 2
Postbus 164
1170AD Badhoevedorp

H. Speur BV.,
Stadhuisplein
013-430571
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een ,,flag". De volgorde van de ,,flag"-bit
is 01111110. Om zeker te stellen dat er
geen ,,flag"-karakter voorkomt in het
datagedeelte van een boodschap wordt er
een O-bit toegevoegd als er 5 l-bits achter
elkaar staan. Een bit-Patroon van
01111110 zou er dus in de gegevensstroom
uitzien als 011111010. De ontvanger teltde
bits en als hij vijf l's na elkaar detecteert,
gevolgd door een O-bit, verwijdert hij die
O-bit. (Als het in plaats van een O-bit een
1-bit was geweest zou het wel een bestaan-
de ,,flag" zijn en het einde van de bood-
schap aanduiden).
Verschillende normeringscommissies zijn
bezig geweest protocollen te ontwikkelen
die wel wat lijken op SDLC. Wij denken
aan het Advanced Data Communications
Controle Procedures (ADCCP) en het
High Level Data Link Control (HDLC)
protocol, die momenteel beide in ontwik-
keling zijn. Deze protocollen zijn geba-
seerd op de bit-opvulprocedure en ze lij-
ken op SDLC. Verondersteld wordt dat
men moeite zal doen de drie op elkaar af
te stemmen.

protocollen, zoals IBM's Systems Network
Architecture (SNA) of Digitals Network
Services Protocol zijn stukken program-
matuur die boodschappen van de gebrui-
kersprogramma's accepteren, alle logische
functies en adresgegevens daaraan toevoe-
gen en het geheel doorspelen naar de
protocollen voor de fysieke verbinding die
we hierboven hebben beschreven.
Digital's Network Services Protocol (NSP)
bijvoorbeeld, dat deel uitmaakt van het
DECnet communicatie-softwarepaket,
wordt soms beschouwd als een ,,logische
verbinding"-protocol. NSP vormt het hart
van het DECnet-systeem omdat het de
interfacing mogelijk maakt tussen gebrui-
ker en softwaresysteem. Iedere keer als
een programma een boodschap uitzendt
verpakt de NSP-software die boodschap in
een envelop en stuurt hem naar de daar-
voor in aanmerking komende netwerkver-
binding. Als een boodschap wordt ontvan-
gen van een fysieke verbinding bekijkt de
NSP-software het door de afzender ge-
specificeerde adres om precies vast te stel-
Ien voor welk programma de boodschap
bedoeld is. Daarna verwijdert NSP de en-
velop en geeft de boodschap zo aan het
ontvangende programma.

De World's Standards Organisations is nu
bezig met de ontwikkeling van een nieuw
protocol, X25 geheten. Dat is gebaseerd
op het bits-opvul-protocol HDLC. Met dit
nieuwe protocol verwacht men één enkel
stuk gereedschap te hebben om alle aspek-
ten van het overseinen van boodschappen
te behandelen, ongeacht het type appara-
tuur dat de gebruiker heeft. Standaardisa-
tie is een traag proces, maar het ziet er
thans naar uit dat de communicatie-indus-
trie er een serieus begin mee maakt.

zodat de onfvanger, als hij twee DLE's ziet
in een transparante serie, deze onmiddel-
lijk interpreteert als het binaire equivalent
van één DLE.
Het laatste deel bestaat uit een blok-con-
trolekarakter (Block Check Character).

Digitals verbindingsprotocol, DDCMP
(Digital's Data Communications Message
Protocol) is ontworpen voor zowel vol- als
half-duplex kanalen en voor seriële en
parallelle transmissie. Bovendien werkt
het zowel synchroon als asynchroon. Een
DDCMP transmissieblok wordt schema-
tisch voorgesteld in fig. 4. Het enige con-
trolekarakter in DDCMP is het eerste te-
ken in een boodschap. Dat wordt gebruikt
om de verschillende soorten boodschap-
pen te onderscheiden (bijv. gegevens,
besturings- of bootstrap-boodschappen).
De ,,header" bestaat uit de lengte van het
informatieveld in S-bits karakters, enkele
controle ,,flags", een antwoordveld voor
bevestiging van ontvangst van een bood-
schap, een volgnummer van de boodschap
en een adres. Dit laatste veld wordt hoofd-
zakelijk gebruikt voor het adres van zijsta-
tions in multi-point configuraties. De
,,header" heeft, ter verificatie, zijn eigen
controlekarakters (Cyclic Redundancy
Check, CRC). Het informatieveld kan
variëren in lengte (zoals in de ,,header" is
weergegeven, en wordt opnieuw afgeslo-
ten met controlekarakters. Hierbij kan
worden aangetekend dat het inÍormatie-
veld volledig transparant is, aangezien de
lengte van het informatieveld gedefinieerd
wordt voordat dit veld wordt overgeseind;
daarvoor zorgt immers de getalsmatige in-
formatie in de ,,header". Het geheel is dus
karakter-onafhankelijk.

IBM's SDLC (Synchronous Data Link
Control) kwam in 1973 op de markt. In
tegenstelling tot BSC en DDCMP is het
een bit-georiënteerd protocol in plaats van
een karakter-georiënteerd. Het is ontwor-
pen voor vol- en halfduplex toepassing.
Figuur 5 geeft schematisch weer hoe SDLC
eruit ziet. Het enige controlekarakter dat
in SDLC wordt gebruikt is het ,,ilag"-
karakter ofwel het bit-patroon 01111110.
De ,,header" heeft een vaste lengte van 24
bits, het informatieveld kan variëren in
lengte en de staart heeft wederom een
lengte van 24 bits. Bovendien kan een
transparantie-techniek de omvang van ie-
der veld uitbreiden, met uitzondering van
de twee 8 bits ,,flags" die de boodschap
omsluiten.
De techniek waarvan SDLC zich bedient
om de transparantheid te bereiken kan
worden omschreven als ,,opvullen van
bits" (,,bit-stuffing").
SDLC werkt met een karakter aan ieder
eind van een boodschap; dit karakter heet

Grote protocollen?
Nu we enige protocollen beschreven heb-
ben die worden gebruikt om een bood-
schap te formuleren, verzenden en ontvan-
gen, kunnen we misschien even kijken naar
de omvang van de protocollen in verhou-
ding tot de tekst-delen van de boodschap.
Ofwel: hoe groot is het adres ten opzichte
van de inhoud van de brief? Het valt op dat
hier een zeer grote verscheidenheid heerst,
hoewel het erop lijkt dat de diverse norme-
ringscommissies ook dit probleem wat
aandachtiger willen bekijken. De oplossin-
gen die men nó aantreft zijn altijd nauw ge-
relateerd aan de protocollen. De meeste

dle stx

bepaah begin van
tfanspafante over-
drucht

g!!e--..-

I on"

dle etx 01111110

I

bepaalt einde over
drdcht

1
ingevoegd doot zen-
deL veMijderd doot
ontuanget

Fig. 6. Drie methoden voor transparante over-
dracht van gegevens: (1) ,,character stuffing",
(2) ,,bit stuffing" en (3) ,,count". 3 l+ bngtevandataverd J

lrcfre

2

count

ingevoegd doot zen-
deL veNijderd doot
onNangét

data

Tabel 7. Vergelijking van eigenschappen en karakteristieken van BISYNC DDCMP en bit
stffing protocollen.

DDCMP BISYNC SDLC ADCCP HDLC

full-duplex
half-duplex
seÍ!e
parallel
data transparency

asynchrone werking
synchroné werking
point to point
multipoint
fout detectie CRC

retransmit erÍoÍ recovery
mogelijkheid tot bootstrapping

ja
ja
la
ta
la

ja
F
j.a

la
CRC

nee
ja
ta
nee

ja
,a
ja
nee
bit

Ja
Ja
ja
nee
bit

ja
ja
,a
nee
bitcharacter

stuffing stuffing stuffing stuffing
nee nee nee nee

ja
ja
ta
CRC
CCITT
ja
nee

ja
la

ja
ja
la
CRC

ja
la
l^nee

CRC 16 CRC
CCITT
ja
nee

ja
ja

ja
CCITT
ja
nee

16

nee
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Gould voedingen
Meer dan 25 jaar ervaring ah fabrikant van voedingen

resulteerde in tbnduizenden toegepaste units. Het
gevo§ is een unieke serie schakelende voedingen met
specificaties die aansluiten op de laatsle intemationale

eisen met bebekking tot veiligheid en behouwbaarheid
waaronder de 4 kVAC isolatiespanning.

Naast uitstekende specificaties zijn er meer voordelen. Zo
geniet U 5 jaar garantie op Gould voedingen, àjn deze

uit voorraad leverbaar en kunt U rekenen op de
apphcatiehulp en service van Simac Electronics.

Voor U alr gebruiler belangrijke iníormatie! 0vorzichtelijke
dokumentatie ligt uoor U klaar, hel even.

Yeenstraat 20 5503 HB Veldhoven 040. 533725
friomlloan 148 t t 60 Brusol 02.6724556

ACDC uoedingen.
Prijzen, die zelÍbouw onaantekkelgk maken en een keuze uit 50 standaard
uitgangsconfiguraties. Ontworpen om te voldoen aan UL eisen en maximale
Ílexibiliteit met b€tekking tot inbouw.
Dat betekent de EC serie van het fabrikaat ACDC. Laag geprijsd? Ja, de
5 Voh - 3 Ampère unit kost minder dan 100 gulden bij kleine aantallen.
Benouwbaar? Ja, berekend volgens MIL 217b wordt een MTBF
gerealiseerd van 30.000 uur.
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meettechniek

Ir. S. I. Hellings

Actieve Filters

FORMT.JLES BIJ ACTIEVE FILTERS (3)

orde 2

Overzichtsblad van laagdoorlaatlilters
van het type 2 die ziin beschreven in
de vorige atlevering. Algemeen geldt
hierbii:

(r)Í-
a = a =i en ao = 2rri."

o)o lo

Alle waarden ziin berekend voor l. =
1000 Hz

0

l+l
11

=-X-X
dr az

Rl = 36,736 kA, wo
R2 = 236,676kA,lVo
R3 = 71,0ó14 kO,l%
R4 = 57,5565 kO,l%

\ = 0,8656329
az: 0,4475005

1

1+a8

R2
d=- Rl+R2

au R = 15,9 kA,s%à
C = 10 rl.F,sVo
RU/R2 = 2R = 31,8 kO

R2 verst d

1

0,7886
0,602
0,5
0,4475

versterking: 2,5815 x-(8,237 dB)

orde 5

Butterworth

R = 15,9 kA,l%
C: l0 nF,2%

at = 0,723589
az: 0,41981

versterking: + 10,349 dB

:1"1*J
(rt az \1 + alo

bi-kwadratisch
Bessel
ButterwoÍh
Chebychev (+1,25 dB)
Chebychev (+3 dB)

31,8 k
40,32 k
50,5 k
63,6 k
71,06 k

o
150,4 k
95,9 k
63,6 k
57,5s k

0dB
+2,M
+4,00
+6,02
+6,9M

l+lorde i

Butterworth

uit
R1 = 43,9476ko",|Vo
R2 = 115,04607 kO,lVo
R3 = 75,7,18552kA,lVo
R4 = 54,809629 kA, LVo

l+l
a='lz

_11
ul;. d

a!

Rl = R2 :63,6kO,ZVo
R = 15,9 kO,2Vo
C = 10 nF,5Vo

versterking = 2x (+6,02 dB)

orde 6

3 series volgens (2)

Butterworth

R = 15,9 kA, r%
C = 10 nF,lVo

R1//R2 : 31,8 kO
6r = 1,931852

R3//R4 = 31,8 kO
6z: 1,4142'14

Rs//R6 = 31,8 ko
ö::0,517638

111=_x_x_x
d1 d2 d3

l+l
7ar= 3-]à

1(r.: 

-
" 3-62

1cr = I-61

1F
orde 4

Butterworth r5,9 ko,2%
t0 r$,2%

C

: 0,9361998

= 0,6306021uit

R=
c=

R€ 1979 - 10

R1

0!

versterking: + 12,47362 dB

:0,44842r
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een uitgelezen selectie
val«literatuur

over microcomputers
hardware en software

C200: An introduction
to personal and
business computing
door Rodnay Zaks

ln dit boek worden de basisbegrippen uit de
microcomputerlechniek besproken. Er is
geen technische vooropleiding vereist. Alle
belangriike onderwerpen die voor de micro-
computergebruiker van belang ziln komen
aan de orde, zoals: Hoe werkt een microcom-
putersysteem? Welke schakelingen zijn ver-
eist voor een bepaalde functie? Hoeveel ge-
heugenruimte is nodig? Welke randappara-
tuur moet worden aangeschaft? Wat zijn de
kosten? Welke software wordt meegeleverd?
Wat zijn de verschillen tussen de bestaande
systemen? Voldoet "mini"BASlC? Wat zijn
de kosten voor een microcomputersysteem
voor administratieve toepassingen en wat
zijn de beperkingen van zo'n systeem? Kan
b.v. een mailing-list op f loppydisk worden op-
geslagen? Wat zijn de problemen die de hob.
byist kan tegenkomen bij het gebruiken van
een microcomputer? Toepassingsvoorbeel-
den. Nieuwe systemen en de mogelijkheden
ervan.
Pr'tis I 27,50 - M5 BF

C201: Microprocessors Írom chips to
systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten "hoe het allemaal werkt", maar geen
specialistische opleiding hebben. Aan de or
de komen basistermen, definities, gedetail-
leerde werking van een pP, geheugen en l/O
technieken, indeling van pP's, samenvoegen
van de bouwstenen tot een pC, koppelen van
een pC systeem met de buitenwereld met ge-
bruikmaking van gestandaardiseerde oplos-
singen, basistechnieken voor programmeren,
ontwikkelsystemen, toekomstmuziek en in-
structiesels (M6800, 8080), S-100 bus (Altair),
f abrikanten overzicht.
Prijs í 37,50 - 610 BF

c207:
Microprocessor
interÍacing
techniques
2e druk, door Austin Lesea
en Rodnay Zaks

De mP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de CPU,
RAM en ROM op één kaart - maar wat dan?
Er moel informatie worden uitgewisseld van
allerlei randapparatuur naar het mC-systeem
en vice versa, zowel analoog en digitaal, se-
rie of parallel, vergezeld van de gegevens, die
in het programma zijn vastgelegd, om alles
naar de,uiste plaats te transporteren met als
Íesultaat rekenkundige uitkomsten, proces-
besturing, enz. Technieken en componenten
om een compleet computersysteem samen
te stellen, van een basis CPU naar een uitge-
breid systeem met beeldschermeenheid,
toelsenbord en ílexibele schijÍ, worden in dit
boek besproken. De lntel 8080, 8085 en Moto-
rola M6800 vormen hierbi.i het uitgangspunt,
gekoppeld met l/O technieken (overzicht
chips), specif ieke technieken voor A/D omzet.
ting, bussystemen, constructie van een 32
kanalen multiplexer, basistechnieken en
hulpmiddelen voor foutzoeken.
De belangstelling voor dit boek was zodanig,
dat men binnen een halÍ jaar een tweede druk
kon verwezenlijken, die t.o.v. de vorige is uit-
gebreid met ca. 60 pag., o.a. nieuwe lO's
(DMA-besturing), LSI (intelligente interÍace
voor stappenmotor, cassetterecorder, beeld-
schermeenheid, dynamische geheugencel-
besturing), verder een muziek synthesizer,
floppy-disk met "double density" besturing,
IEEE 488 en S100 interface voorbeelden, voe-
dingen, aanvullingen met omzettingstabellen
dec-bin-hex-oct, RS232C en IEEE-488 signa-
len, afkortingen en index.
Prijs Í 37,50 - 610 BF

X1:
Microprocessor
lexion

Acronyms and def initions
Een handzaam boekje van ruim 100 pag. met
een vetgedrukte af korti ngen/begrippenlijst in
alfabetische volgoÍde, geènt op specifieke pP
termen, met hun verklaring, in de engelse
taal. Daarna volgen typenummers van com-
plexe lC's (pP en "omringendel' chips) met
vermelding van de fabrikanten, overzicht S-

100 bus (Altai0, FS232C en IEEE 488 bus-
signalen, tenslotte een adressenlijst van
Amerikaanse pPlpC f abrikanten.
Priis í 5,25

M1: An introduction
to microcomputers
Volume 0: The beginners book
door Adam Osborne
Dit boek is geschreven voor diegenen die
niets van computers of microcomputers we-
ten en vormt de eerste in een reeks van boe-
ken over de werking en het gebruik van micro-
computers. ln een zestal hoofdstukken ko-
men in eenvoudige bewoordingen de volgen-
de basisbegrippen aan de orde: Waaruit is
een microcomputer opgebouwd? Binaire tal-
stelsel, binair/decimaal- en decimaal/
binair omzetting, bits, nibbles, bytes, reke-
nen met binaire getallen, het octale talstel-
sel, logische functies (AND, OR, NOT, EXOR),
busstructuur, registers, timing en geheuge-
nadressering.
Prijs í32,50 - 525 BF

Nieuw- Nieuw- Nieuw

Microprocessor
naslagwerk

Een handig naslagwerk
Microprocessoren
Een iaarboek in magazineformaat
Eigenlijk een must voor alle elektronici, inge-
nieurs en iedereen die beroepshalve met mi-
croprocessoren te maken heeft.
lníormatle all in
Behalve een boeiend beeld van de recente
ontwikkelingen, bevat deze ca. '150 pagina's
tellende uitgave een geheel naar woordleng-
te ingedeeld overzicht van momenteel be-
schikbare pP-chips.
Met blokschema's, speciÍicaties, hardware
en voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers. DatzelÍde
geldt ook voor een overzichl van half geleider-
geheugens, randapparatuur en opleidingen,
terwiil ook een uitgave van softwarebureaus
met hun activiteiterr niet ontbreekt.
Prijs Í 27,50 - 445 BF
Ml3:8080 programming íor logic desrgn
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
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worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume printer
als een te besturen oblect gekozen. De stan-
daard TTL, die men uit gewoonte zou gebrui-
ken wordt vervangen door de 8255 (program-
meerbare periÍerie interÍace) en de 8212 (8-bit
UO poort) koppelt systeem en randappaÍaat.
ln dit boek vinden we software-simulatie van
logica, werking van de printer, assembly-
programma, uitbreiding met sub-
routines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), enke-
le veel gebruikte subroutines, standaard ka-
raktercoden.
Prijs í 32,50 - 525 BF
M14:6800 pÍogramming íor logic
design
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bij het programme'
ren mel als uitgangspunt een praktische rea-
lisatie is de opzet van dit boek. Er zijn zeven
hooÍdstukken. Eerst worden logische cir'
cuits gesimuleerd door soÍtware, daarna
wordt de werking van een Qume printer uitge-
legd, waarna de besturing door soÍtware stap
voor stap wordt opgezet: eenvoudig progÍam-
ma, progÍammeer technieken (subroutines,
macro's), MC6800 instructie set met verkla-
ring wat er gebeurt in het inwendige van de
CPU, tenslotte veel gebruikte subroutines om
h.et programmeren te vereenvoudigen.
Prijs í 32,50 - 525 BF

-o

gen, conversie en zwevende komma routines,
decimale rekenkundige routines, l/O proces-
sing, zoek- en soÍteeÍ routines, het geheel op-
geluisterd door programmavoorbeelden en
stroomdiagrammen.
Aanvullingen zijn: instructieset, octaal/
hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, baudot karakterset, relo-
catable Íloating point programma.
Prijs Í 40,00 - 650 BF
L3: Scelbi's "8080" soÍtware gourmet
guide & cook book
(2e herziene druk)
door Robert Findley
ln de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maaÍ voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet sa-
menklonteren, want dan ontploft de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
gramma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langrijkste soÍtware-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voornaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma,
programmageheugen dump.
Prijs Í 40,00 - 650 BF

ln dit eerste deel komen de volgende onder-
werpen aan de orden: de 7440-serie TTL-IC's,
ANO-, OR-, NAND- en NOR gates, waar-
heidstabellen, decoders, demultiplexers, tel-
lers, flipÍlop's, latches, monostabiele mulli-
vibrators en de 555-timer.
Prijs Í 42,50 - 690 BF

G6: Bugbook Vl
Dit boek is een vervolg op bugboek V en be-
handelt met behulp van de kennis die in het
vorige deel is opgedaan het programmeíen
en interÍacen van de 8080A microprocessor.
Er worden experimenten uitgevoerd mel het
genereren van chip select- en geheugen-
adressignalen, het transporteren van data
via de accumulator, memory mapped input/
output, 3-state bus-drivers, de 808OA instruc-
tieset, gecompliceerde l/O-bewerkingen, het
aÍhandelen van interrups en tenslotte het
ontwerpen van een compleet microcomputer-
svsteem.
Prijs t 42,s0 ' 690 BF

G7: Bugbook Vll
Het laatste deel uit de reeks van zelÍstudie'
boeken op het gebied van digitale technieken
en de 8080A microprocessor. Dit boek be-
schrijÍt, ook weer aan de hand van vele voor-
beelden en experimenten, de koppeling van
een microprocessor (8080A, 280 oÍ 8085) met
A/D- en D/A-converters. Allereerst wordt een
uitgebreide verhandeling gegeven van de ver-
sch illende conversie-tech n ieken, zoals
analoog-digitaal, digitaal-analoog en zelfs
spanning-frequentie. DaaÍna wordt zowel de
hardware als de software besproken die no-
dig is om de diverse converters met de micro-
processoÍ te koppelen. Tenslotte komen ook
sample-and-hold circuits en multiplexers aan
de orde.
Prijs Í 37,50 - 610 BF

R4: Basic computer
games
door David Ahl

Dit boek bevat meer dan 100 computerspe-
len, geschreven in de programmeertaal BA-
SlC. Bij elk programma is een korte beschrij-
ving gegeven van de spelregels en van het
programma, waarvan een complete listing is
afgedrukt. Alle populaire computerspelen
zijn in het boek opgenomen, zoals masteÍ
mind, superstar-lrek, blackjack, roulette tic-
tac-toe, getal- oÍ letter raden, eeuwigdurende
kalender, voetbal, maanlanding, enz.
Prijs í 40,00 - 650 BF

*n sà,L

Ml5: 280 programming Íor logic design
door Adam Osborne, Jerry Kane,
Russe// Rector en Susanna Jacobson
Prijs í 32,50 - 525 BF

P10: Some common
Basic programs
door Lon Poole en
Mary Borchers

Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste programma's in de program.
meertaal BASIC klaar voor gebruik. ln de
listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodal ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. Alle program.
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander l/O apparaat, dat mi-
nimaal 40 karakters per regel heeÍt).
Prijs Í 35,00 - 565 BF

L2: Scelbi's "6800"
soÍtware gourmet
guide & cook book
door Robert Findley

à$llEtIWx

Dit boek kan worden beschouwd als een aan'
vulling op M14. Ook hier wordt eerst de in-

struct'íesàt besproken, maar minder "vi'
sueel"dan in M14. Hierna volgen program'
meertechnieken met een verwiizing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepassin'

G3: Bugbook lll
ln dit 597 pagina's tellende boek worden een
groot aantal schakeling en experimenten
besproken met de 8080A microprocessor als
basis. Het boek is uitstekend geschikt voor
zelfstudie omdat men door het bouwen van
de schakelingen en het uitvoeren van de ex'
perimenten de werking van een microcompu'
tersysteem spelenderwijs onder de knie
kri.igt. Hoewel de schakelingen ziln opge-
bouwd rond een 8080A microprocessor, ziin
de besproken onderwerpen, door de algeme'
ne wijze van bespreken, ook op andere typen
microprocessoren van toepassing. Enkele
voorbeelden: hoe koppelt men een micÍopro-
cessor met de buitenwereld? Hoe is een pro-
gramma opgebouwd? Hoe kan men tijdver-
tragingen genereren?
Prijs Í 65,00 - 1055 BF

G5: Bugbook V
Dit boek, dat 493 pagina's telt, is opgebouwd
uit 3 delen: eenvoudige experimenten met di-
gitale schakelingen; het programmeren van
de 8080A microprocessor; 8080A-interf acing.
Bugbook V is het eerste deel van een reeks
boeken voor ze[f studie in digitale technieken,
het ontwerpen en bouwen van proefschake-
lingen, en het programmeren en interfacen
van de 8080A microprocessor.

Zo kunt u bestellen *
Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus 7 \
verzendkosten (Í 2,75 voor 1 exemplaar, Í 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v.
Radio Elektronica Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en
aanta! te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt uw
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.
K I u w e r r e c h n i s c h e r i i d s c h r i í t e " 

o, 
ï:,'"ï"ïï i |; í33. r?A | "i3,1Ï' or roo

Voor België: bedrag (plus 30 bf verzendkosten) overmaken op bankrek. nr. 4O8-O01200542 van

uitgeverii Kluwer-Antwerpen. adres: desquinlei 102, postbus 7,2OOO antwerpen, tel.031-387986.
telex 71663.



I

Imet
van Ity-Cal
Hy-Cal Engineering ie groot geworden door de NASA. Voor
satellieten en raketten maaktHy-Cal de sensors en men heeÍt
daarmee een zeeÍ goede naam en een grote ervaring opgebouwd.
Hy-Cal labriceert voor indugtrie en laboratorium.
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journaal

wordt deze omslachtige procedure overgeno-
men door een kleine computer, die in weinig tijd
en met weinig ongemakken voor de patiënt en
medisch personeel het gewenste bloedmonster
samenstelt. Op deze wijze levert de Bloedbank
als betrekkelijk klein medisch centrum 600 tot
700 gezuiverdc bloedmonsters per maand af.

IBM Systeem 32
in de medische administratie

kens. Invoer en bediening geschieden in hoofd-
zaak vanaf het toetsenbord door één gespeciali-
seerde administratieve kracht.
Het vervaardigen van documenten, waaronder
ook het produceren van maandoverzichten,
jaarrekeningen, salarisafrekeningen en statisti-
sche informatie naar variabele gezichtspunten,
vindt plaats met behulp van een regeldrukker,
die 155 regels peÍ minuut kan uitvoeren.

Kleine computer zuiverÍ
bloedmonsters

Na een succesvolle tweejarige testperiode in het
M:. D. Anderson-Kankerinstituut in Houston
heeft de Bloedbank van Palm Desert in Califor-
nië een IBM 297 Bloedcelcenfiifuge in gebruik
genomen. Deze machine, waarvan er ook twee
in Nederlandse medische centra operationeel
zijn, neemt bloed uit de arm van een patiënt,
scheidt daaruit de voor het onderzoek gewenste
bestanddelen en voert het overblijvende bloed
onmiddellijk weer terug in het lichaam van de
donor.

De geautomatiseerde bloedscheidingsbehande-
ling met de 2997 Bloedcelcentrifuge biedt,
volgens mej. Kathleen Hampton, de directrice
van de Californische Bloedbank, veel voorde-
len. Tot nu toe waren alleen grote en modern
uitgeruste ziekenhuizen in staat om bloed te
scheiden. Niettemin vereiste dat gespecialiseer-
de apparatuur en getraind personeel. De con-
ventionele apparatuur is moeilijk te bedienen en
levert veel problemen op bij het voortdurend
steriel houden. Het gevolg was dat veel patiën-
ten uit Palm Desert en omgeving op reis moes-
ten en opgenomen moesteÍl worden voor me-
disch onderzoek, terwijl dezelfde bloedbehan-
deling nu veel sneller, beter en eenvoudiger met
deze betrekkelijk kleine machine kan gebeuren.
Nog een voordeel van de bloedcentrifuge is dat
de donor het afgestane bloed vrijwel onmiddel-
lijk weer terug krijgt, zij het dat sommige be-
standdelen daaruit zijn verwijderd. Het been-
merg vult dit tekort echter vrijwel direct weer
aan.
Bij de intensieve therapie van bijvoorbeeld
leukemie (bloedkanker) moest een patiënt heel
vaak veel bloed afstaan voor onderzoek en
controle. Het beenmerg van de patiënt komt
daardoor onder hoge druk te staan, terwijl de
behandeling met röntgenstraling of sterke medi-
cijnen of een combinatie van beide deze toe-
stand nog vereÍgert. Toch willen specialisten op
elk door hen gewenst moment de beschikking
hebben over gezuiverde bloedmonsters. Dat be-
tekent, telkens als de specialist daaÍom vraagt,
een tijdrovend en arbeidsintensief proces. Al-
lereerst wordt een deel van het bloed aan het
Iichaam van de patiënt onttrokken. Uit dat
bloed worden de witte bloedlichaampjes en de
bloedplaatjes verwijderd, waarna het bloed
eindelijk kan worden teruggevoerd in het li-
chaam van de donor. In veel gevallen moet deze
procedure met de conventionele apparatuur
twintig maal of meer herhaald worden, alvorens
de specialist het zuivere bloedmonster kan krij-
gen waar hij om vraagt. In de bloedcelcentrifuge

De medische kliniek ,,La Foucade" inde Franse
plaats Bayonne heeft een capaciteit van 130 bed-
den, waarvan er 73 worderi bezet door chirurgi-
sche patiënten, 37 door aanstaande moeders en
20 door patiënten, die een minder gespeciali-
seerde behandeling ondergaan. Elke dag wor-
den patiënten ontslagen en w0rden de vrijgeko-
men bedden weer bezet door nieuwe patiënten.
Administratief is de kliniek een zeer arbeidsin-
tensief bedrijf, waarin men zich niet kan veroor-
Ioven fouten te maken. Sinds kort heeft de kli-
niek het belangrijkste deel van de administratie
geautomatiseerd en ondergebracht in een IBM
Systeem 32.
Behalve de patiëntenregistratie verwerkt deze
kleine computer ook de administratiegegevens
betreffende medische en paramedische ingre-
pen en behandelingen, de salarissen van huis-
houdelijk en medisch personeel en de facturen-
administratie.
Gedurende hun verblijf in de kliniek worden de
patiënten begeleid door een drietal identifica-
tiedocumenten, die direct na de inschrijving
door de computer worden vervaardigd. Op deze
documenten worden voortdurend aanvullende
gegevens ingevuld door artsen, specialisten,
verpleegsters en huishoudelijk personeel.
Na de behandeling en het ontslag van een
patiënt worden vanaf deze identificatiedocu-
menten de ingevulde gegevens via het toetsen-
bord in de computer gevoerd. Ongeveer een -
week na hun ontslag ontvangeh de patiënten
thuis overzichtelijke rekeningen, die in de prak-
tijk nagenoeg geen aanleiding tot reclames ge-
ven.

En laarmee bewijst de kleine computer de kli-
niek een belangrijke dienst. In het verleden
kampte de kliniekadministratie met achterstan-
den en met het probleem dat veel ex-patiënten
weigerden om hun rekeningen te betalen, omdat
zij het - heel vaak niet ten onrechte - oneens
waren met de factuurspecificaties.
Het'in gebruik zijnde IBM Systeem 32 heeft een
programmageheugen van l6 K en een diskette
met een opslagcapaciteit van 13,7 miljoen te-

Wordt de compuÍeÍ toch muzikaal?

Muziek componeÍen is typisch iets van het
menselijke creatieve vermogen. Het heeft met
muzikaal talent te maken en kan bijgevolg niet
worden geprogÍammeerd en door een computer
worden gegenereerd. De computermuziekcom-
posities, die tot nu toe op de plaat zijn gezet,
steunen deze opvatting. De tot nu toe door de
computer gegenereerde muziek is niet verras-
send maar saai, populair uitgedrukt: niet om aan
te horen. In de programma's wordt onder meer
gebruik gemaakt van toevallige en volgens op-
gelegde patronen verlopende noten- en klan-
kencombinaties, maar het eindresultaat kan met
de beste wil niet als ,,muziek" worden be-
schouwd.
Toch bestaat de kans dat de computer straks
echte muziek gaat componeÍen. Dr. Richard F.
Voss, een natuurkundige van IBM's Research
Centre te Yorktown Heights en prof . John Clar-
ke van de Universiteit van Californië hebben in
muziek, in dierengeluiden on zelfs in het lawaai
van de storm, de branding en het verkeer een
regelmaat ontdekt, die wiskundig te omschrij-
ven is en die zij ,,één gedeeld door de fluctuatie"
(l/f) noemen.
Het 1/f-verschijnsel past uitstekend in de patro-
nen van echte muziek, variërend van Bach tot
punk. De wiskundige omschrijving van de no-
ten- en klankenpatÍonen, die in echte muziek
resulteren, is door de beide ontdekkers onlangs
voorgelegd tijdens de jaarlijkse bijeenkomst van
de American Association for the Advancement
of Science (AAAS).
Volgens Voss en Clarke is l/f een constante, dat
wil zeggen dat de in wiskundige formules te van-
gen f luctuaties steeds dezelfde verschijningsvor-
men hebben, ongeacht d tijdschaal. In natuurlij-
ke geluiden, zoals het rommelen van een actieve
vulkaan, het zingen van walvissen onder water
en het gieren van de wind gedurende een perio-
de van vele maanden op de Zuidpool, zijn
doorlopend l/f-fluctuaties te herkennen. Vol-
gens Voss maakt muziek door gebruikmaking
van ritme, klanken en notenpatronen op het
onderbewustzijn van de mens de indruk een
afspiegeling te zijn van de natuurlijke realiteit.
Dat kan alleen als muziek iets herkenbaars heeft
en dat herkenbare element was tot nu toe onde-
finieerbaar. De tot nu toe gegenereeÍde compu-
tercomposities missen deze herkenbare 1/f-ele-
menten. Vandaar dat ze niet welluidend zijn.
Het kan ook zijn dat mensen in echte composi-
ties de I/f-elementen niet herkennen en dat zij
de muziek van een bepaald genre niet mooi vin-
den en er niet graag naar luisteren. Voss en Clar-
ke werken hun nieuwe wiskundige methode
momenteel verder uit in zogenaamde stochasti-
sche programma's, die de computer in staat
moet stellen echte en welluidende (voor het
onderbewustzijn herkenbare) composities voort
te brengen, wederom variërend van klassiek tot
ultramodern. Voorlopig betreft dit composities
voor solo-instrumenten. Later volgen program-
ma's voor directe muziekgenerering op elektro-
nische orgels en synthesizers, die direct als ge-
luidsuitvoereenheden op de computer kunnen
worden aangesloten.
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maakt inkt en slempelbandjes overbodig;
mechanische Íunklies vervangen door CMOS elek-
tronica; hermetisch gesloten ingangsrelais.

r Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optie leverbaar.

o Grote. heldere LED-indicatie van het kanaalnummer
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Toonslot voor zenillontvangers

Bii draadlozs ssmmunicatie kan, om doelgerichte oproepen te plaatsen,
gebruik worden gemaakt van een toonslot. Hierbii wordt niet alleen het
voordeel verkregen van een selecÍieve oproep maar tevens een
ontvangstinstallatie, die zonder de iuiste oproep zwiigt in alle talen.
Daarnaast kan de selectieve oproep worden uitgebreid met een luide
signaalhoorn, waardoor het mogeliik is zelfs in de omgeving van het pand,
waar zich de zend/ontvangst-installatie bevindt, de oproep waar te nemen.

Bij een praktische test zagen we op een
kanaal in de 2-meter band minstens 1x per
uur een ,,valse" toonslot-decodering. Een
manier om dit soort valse meldingen te
voorkomen is, naast een selectief toonfil-
ter, gebruik te maken van een relatief lan-
ge integratietijd, gedurende welke de de-
codering plaats moet vinden.
Alvorens echter in details te gaan wordt
eerst het principe besproken.

Principe
Voor ons toonslot hebben we gebruik ge-
maakt van een enkelvoudige frequentie.
Er zijn systemen die gebruik maken van
meerdere tonen, die achter elkaar of tege-
lijkertijd worden uitgezonden. Het voor-
deel van dergelijke multi-toon systemen is
dat de genoemde valse toondecoderingen
vrijwel niet meer kunnen voorkomen.
De zekerheid van een juiste melding is bij
multi-toon systemen zo groot dat dit prin-
cipe ook in de alarmwereld, bij inbraak-
preventie-apparatuur, wordt toegepast.
Voor eenvoudige zend/ontvangers is een
multi-toon systeem echter te kostbaar en
dat is dan ook de reden dat wij een toonslot
met enkelvoudige frequentie hebben toe-
gepast.
Figuur 1 geeft het principe van het systeem
aan de zenderzijde. De zendinstallatie
wordt eigenlijk niet gewijzigd maar aange-
vuld met eenprecieze oscillator met uitste-
kende frequentiestabiliteit. Schakelaar S1
is bedoeld voor het inkoppelen van de
oscillatorfrequentie bij de modulatorin-
gang. Daarbij is het de bedoeling dat 51
tegelijk met 52 (de zendschakelaar) wordt
bediend. Uiteraard zal SZ aÍzonderlijk te
bedienen moeten zijn als gewoon, via
microfoon M, wordt gewerkt.
Als in fig. 1 SUS2 wordt bediend zal de
oscillator zijn signaal aan de zendermodu-
lator afgeven terwijl de zender op zijn
beurt dit signaal in HF vorm uit de antenne
laat stralen.
Ergens anders staat een ontvanger (tig.2)
die is uitgerust met een toonslot. De ont-
vanger is op de uitgang voorzien van een
relais Rl1 waarvan het contact is opgeno-

Fig. 4. In principe hoeven aan de oscillator
geen exteme componenten te worden toege-
voegd omdat de voeding al geschikt is voor 12
V en de uitgang betrekkelijk veel signaal kan
leveren.
In veel gevallen zal het uitgangssignaal te
groot zijn en moet een verzwakker worden toe-
gevoegd.

.Ub ( tZv)
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Een groot nadeel van de hedendaagse
communicatie is wel, dat steeds meer per-
sonen gebruik maken van dezelfde zend-
frequenties. Met name de amateurbanden
zdn soms min of meer overbelast. Voor
veel doeleinden kan dat een voordeel zijn,
omdat juist bij de amateurbanden een
intensieve communicatie vaak op prijs
wordt gesteld. Soms werkt dit echter nade-
lig en kan het hinderlijk zijn als meerdere
personen gebruik maken van dezelfde fre-
quenties.
Vooral als het gaat om losstaande medede-
lingen van persoonlijke aard is het ondoen-
lijk de hele dag de ontvanger aan te laten
staan en steeds te luisteren of bepaalde
mededelingen, die voor de persoon in

Fig. 1. Als een toorcloí wordt gemaakt, waar-
bij een enkelvoudige sinustoon wordt ge-
bruikt, kan eenvoudig een goede frequentiesta-
biele oscillator aan de zender worden toege-
voegd.

Fig. 3. De toonoscillator is ondergebracht in
een moduulbehuizing waar. aan de onderTij-
de, 5 aansluitpennen zijn aangebracht.

52(tm)

-l-

Fig. 2. Bij de ontvanger wordt een scheiding
gemaakt in de luidsprekerleiding, die nu
word.t voorzien van een relais maakcontact.
Het relais wordt gestuurd vanuit de toondetec-
tor.
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kwestie bestemd zijn, ook tussendoor wor-
den ontvangen.
In zo'n geval biedt een zogenaamde selec-
tieve oproep uitkomst. Hierbij wordt de
ontvanger voorzien van een toonslot, dat
alleen reageert als een bepaalde frequentie
wordt aangeboden. Nu zijn er in de handel
verschillende soorten toonsloten te krijgen
en ook sommige zend/ontvangers zijn er al
mee uitgerust. In de praktijk blijken deze
toonsloten vaak letterlijk en figuurlijk ,,af
te gaan" door onvoldoende selectiviteit.
De oorzaak ligt enerzijds bij een te brede
toonband en anderzijds bij een te korte
detectietijd. Vaak blijkt bij een gevoelig in-
gesteld toonslot de ruis met een geringe
spraakmodulatie al voldoende te zijn om
het slot aan te sturen.
Bij onderzoek is gebleken dat zelfs filters,
die werken met een stemvorkprincipe, veel
te snel detecteren om een betrouwbaar
toonslot te kdjgen. Ook hier ligt de oor-
zaak niet bij een slecht filter, maar meer
bij het feit dat over het algemeen steeds
een breed frequentiespectrum op de kana-
len aanwezig is. Dit spectrum ontstaat door
aanwezige spraak (intensief gebruik van de
kanalen) in combinatie met ruis. Er zijn
altijd wel mengprodukten aanwezig waar-
door een bepaalde geselecteerde frequen-
tie toch telkens weer voorkomt.

s,
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men in de luidsprekerleiding naar LS. Als
de ontvanger niet de juiste frequentie bin-
nen krijgt staat het contact van Rl1 open
en zal de luidspreker geen geluid geven
(ook geen ruis!). Komt er, via een zendin-
stallatie met de juiste oscillator, een be-
paalde toon binnen die door de toondetec-
tor wordt herkend, dan wordt relais Rl1
bekrachtigd en zal het contact tussen LF
uitgang en luidspreker zich sluiten.
Volgens de methode van figuur 1 en 2 heb-
ben we nu een communicatiekanaal tot
stand gebracht, waarbij aan de ontvanger-
zijde alleen iets is te horen als de bijhoren-
de zender een codetoon afgeeft. Breiden
we dit systeem nog uit met een akoestische
oproeptoon die in ruime mate het pand,
waar de ontvangstinstallatie zich bevindt,
vult dan is een effectieve oproep mogelijk.

Toonoscillalor
Voor de toonoscillator, die zich aan de
zenderzijde bevindt, werd gebruik ge-
maakt van een kant-en-klare uitvoering
van de firma Stettner & Co. Deze firma
wordt in ons land vertegenwoordigd door
bijv. agentuur en handelmaatschappij G.
W. J. J. van Delden te Boskoop. Onder
codenummer 607910030 leveÍt Stettner
een toonoscillatormoduul, waarvan de fre-
quentie bij bestelling is te kiezen tussen
288,5H2 en 3kHz. Het moduul is compact
uitgevoerd en heeft aan de onderzijde,
zoals figuur 3 laat zien, 5 aansluitingen.
Daarvan zijn punt 3 en 5 hetzelfde (nul).
Het moduul werkt volgens piëzo-elek-
trisch principe met een stemvorkfilter. De
ingebouwde versterker is in zogenaamde
dikke-film techniek uitgevoerd. De kwali-
teit van het moduul is zonder twijfel uitste-
kend te noemen. De frequentieafwijking is
kleiner dan 0,2Vo terwijl de vervorming on-
der 3% blijf.t.
Na het verbinden van stuurpunt 1 met de
voedingsnul staat binnen lms het sinus-
signaal op uitgangspunt 2. De amplitude
op deze uitgang is groter dan 0,4 V effec-
tief, terwijl de uitgang minimaal met 10 kO
mag worden belast. Het moduul moet wor-
den gevoed met 12 V, waarbii 20% af.wit-

Fig. 5. Ook de detector is ondergebracht in
een moduul, waarvan hier het onderaanzicht
is gegeven. De punten j en 5 zijn beide van
de voedtngsnul.

king is toegelaten. Voor de meeste zenders
is deze l2Y een uitstekende waarde. In de
praktijk is ons gebleken dat tot 15 V het
moduul goed werkt.
Als punt 1 niet wordt aangestuurd trekt de
oscillator ongeveer 1,5 mA; bij aansturing
minder dan 4 mA.

Figuur 4 geeft een toepassing van het toon-
moduul. Ml stelt hier de uitvoering vol-
gens fig. 3 voor. A en B zijn beide maak-
contacten van eenzelfde schakelaar of
drukknop. Als deze wordt bediend zal Ml
een sinussignaal afgeven op punt 2. De
amplitude daarvan is met Pl in te stellen
en wordt, via mengweerstand R2, toege-
voerd aan de ingang van de modulator-
versterker. Weerstand Rl is in principe
niet noodzakelijk, maar voorkomt grote
belasting van Ml. R2 kan worden gekozen
afhankelijk van de ingangsweerstand van
de modulator. Om tegelijk met A de zen-
der in bedrijf te kunnen stellen, is contact
B opgenomen. Bij de meeste zenders zal
dit contact aan één zijde verbonden zijn
met de voedingsnul, terwijl de andere zijde
een (zend-)relais stuurt.

ToondeÍector
Voor de toondetector uit fig. 2 wordt ook
gebruik gemaakt van een moduul van
Stettner & Co. Het gaat hier om type
6U920060, dat is onder gebracht in een be-
huizing met dezelfde afmetingen als die
van de oscillator.
Figuur 5 geeft het onderaanzicht van het
detectormoduul. Op punt 1 wordt het LF
ingangssignaal aangesloten. Vindt er geen
detectie plaats, dan ligt uitgangspunt 2 op
voedingsspanningsniveau (12 V). Bij de-
tectie zal het uitgangspunt naar nul worden
getrokken.
Daarbij mag niet meer dan 50 mA in het
moduul verdwijnen.

Ook de eigenschappen van het detectorcir-
cuit zijn uitstekend te noemen. De in-
gangsgevoeligheid is 20 mV effectief, ter-
wijl de detectiebandbreedte tussen 1,5 Hz
en 10 Hz ligt. De ingangsweerstand is
minimaal 10 kO.

Fig. 6. Voor een luide oproep kan de detector
M2 worden gevolgd door een circuit dat in
staat is een 12 V signaalhoorn SH aan te stu-
ren. In plaats van de hoorn kan bijvoorbeeld
ook een sirene worden genomen,

Ub (t2v)

Rt-10k

Wat de voedingsspanning betreft wordt
verwezen naar de beschrijving van de oscil-
lator omdat de gegevens hiervan gelijk
z\n.
De stroomopname van de detector is in
rust ongeveer 4 mA, terwijl bij detectie de
detector zelÍ zo'n 13 mA trekt. Daarbij
komt dan nog uiteraard de stroom van de
belasting op uitgangspunt 2.
Figuur 6 geeft de detector (M2) met de no-
dige componenten er omheen. De ingang
kan in principe direct achter de uitgang van
de LF versterker worden geplaatst, vóór de
luidspreker. Afhankelijk van de gewenste
gevoeligheid wordt de weerstandsdeling
R1/R2 gekozen. Daarbij moet in aanmer-
king worden genomen dat R2 parallel staat
aan de genoemde interne 10 kO ingangs-
weerstand. Als op de ingang van M2 de
juiste frequentie, met een bepaalde mini-
mum amplitude, verschijnt zal uitgangs-
punt 2 laagohmig worden t.o.v. de voe-
dingsnul. Via weerstand R4 wordt dan TSl
in geleiding gebracht. In de collectorlei-
ding van TS1 is een luide signaalhoorn SH
(12 V) opgenomen. Deze zal signaal afge-
ven zo lang de juiste frequentie op de in-
gang van M2 (punt 1) staat.

In figuur 6 is tussen + Ub en de basis van
TS1 een elco C1 geplaatst om valse meldin-
gen te vermijden. In de praktijk is aange-
toond dat alle LF ingangsfrequenties,
t.g.v. van spraak, ruis en combinaties van
deze twee, nooit langer dan ca. 400 ms
voorkomen. Door nu C1 op te nemen zal
op de detectoringang meer dan enige
seconden de juiste frequentie moeten
staan, alvorens hoorn SH signaal afgeeft.
Afhankelijk van de minimaal gewenste
vertragingstijd tussen het verschijnen van
een juist ingangssignaal en het signaal van
SH kan met de waarde van Cl worden
geëxperimenteerd. Hoewel Cl een grote
capaciteit heeft ligt de werkspanning laag:
slechts 700 mV, zodat een praktische waar-
de van 4 V uitstekend voldoet. Minimaal
zal C1 gauw 220 p.F zijn. Bij de gegeven
waarde van 1000 pF treedt in de praktijk
een vertragingstijd op van ca. 4 seconden,
waarbij het signaal van hoorn SH langzaam
opkomt. Dit laatste houdt in dat voor een
oproep het betreffende oscillatorsignaal
minimaal zo'n 6 seconden moet aanhou-
den. Langer aanhouden van het oscillator-
signaal laat hoorn SH steeds meeklinken.
Na het verdwijnen van het oscillatorsignaal
zal C\ zich relatief langzaam ontladen over
weerstand R3.

Het laagohmige karakter van punt 2 van
M2 kan verder worden gebruikt voor het
aansturen van een set/reset (S/R) systeem,
waarover elders in dit artikel wordt gespro-
ken.
Praktisch gezien functioneert het principe
van de schakeling volgens figuur 6 zo goed
dat in de bedrijfstijd van ruim een jaar
slechts 2x een onjuist signaal is gedetec-
teerd.
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Daarbij was in wezen de detectie niet fout,
maar kwam ongelukkigerwijs de juiste fre-
quentie binnen gedurende meer dan 6
seconden. De oorzaak hiervan ligt waar-
schijnlijk in het toepassen van sweep-si-
nusgeneratoren die de modulator van een
betreffende zender aansturen voor meet-
doeleinden. Als de sweep maar langzaam
genoeg is vindt er wel detectie plaats

HeÍ set/reset systeem
Om een effectieve selectieve oproep mo-
gelijk te maken is het noodzakelijk dat de
ontvangst wordt geblokkeerd als er geen
detectie heeft plaats gevonden. Pas na het
aansturen van de detector zal er geluid uit
de luidspreker mogen komen. Dit geluid
is dan in eerste instantie automatisch de
toon van de oscillator van de zender die
oproept.
Een praktisch schema voor het set/reset
systeem geeft fig. 7. Hier wordt gebruik ge-
maakt van een S/R-flipflop die is opge-
bouwd met twee inverters (I1 en 12) van
een 4049 CMOS IC. Als Dr2 even wordt
ingedrukt zal de uitgang van 12 nul worden,
evenals de ingang van I1. Daardoor wordt
de uitgang van 11 positief en stuurt via D1
spanning op de ingang van 12. Dr2 kan nu
worden losgelaten omdat een stabiele toe-
stand is bereikt, waarbij de uitgang van 12
nul is. In dat geval wordt via R3 TS1 niet
aangestuurd en zal het contact van relais
Rll open staan. De luidspreker (LS) van
de ontvanger krijgt geen signaal, omdat de
LF uitgang via het relaiscontact moet lo-
pen.
Wordt nu even de setknop DRI bediend
dan wordt de ingang van 11 positief . Daar-
op volgt dat de uitgang van 11 nul wordt.
Via Dl komt nu geen positieve spanning
meer op de ingang van 12, zodat deze nul
wordt. Evenzo wordt nu de uitgang van 12
positief en stuurt viaD2 de ingang van 11.
Drl kan worden losgelaten omdat een

Fig. 7. Voor het blokkeren van de luidspre-
ker in ruststand is een RS-flipflop noodzake-
lijk. Via deze flipflop wordt een relais bediend.

;'!i 
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nieuwe stabiele toestand is bereikt. Daar-
bij is de uitgang van 12 positieÍ enzal,via
weerstand R3, transistor TS1 in geleiding
worden gebracht. Relais Rl1 trekt aan en
het relaiscontact wordt gesloten. Nu komt
het LFsignaal vanuit de eindtrap van de LF
versterker op de luidspreker.
Door nu in fig. 7 punt A aan te sturen via
het detector-moduul van fig. 5 en 6, zal
steeds als er detectie plaats vindt, de setin-
gang van de flip/flop uit fig. 7 worden aan-
gestuurd. Daardoor komt de luidspreker ín
en blijft aan staan tot de reset drukknop
van de flipflop even wordt bediend. Daar-
na blijft de luidspreker ,,dood" tot punt A
uit fig. 7 weer wordt aangestuurd of knop
Drl wordt bediend.

Als het gebruik van CMOS inverters (I1 en
12) een bezwaar vormt kan ook het equi-
valente schema volgens fig. 8 worden
toegepast. De werking is hetzelfde, maar
i.p.v. IC-inverters zijn transistoren (TS1
en TS2) toegepast. De bijbehorende overi-
ge componenten zijn, voor zover nodig,
aangepast. Om storingen en te snel reage-
ren van de schakeling te voorkomen is in
figuur 7 over elke inverteringang een klei-
ne elco (C1 en C2) geplaatst. In figuur 8
zijr, deze condensatoren tussen basis en nul
van respectievelijk TS1 en TS2 geplaatst.

Het complete schema
Figuur 9 geeft de complete schakeling zoals
deze bij twee zend/ontvangers is toegepast.
Daarbij is een communicatiekanaal ont-
staan tussen twee installaties, waarbij geen
geluid meer doordringt van andere zen-
ders. Pas als een oproep plaats vindt van
de ene betreffende zender zal de corres-
ponderende ontvanger de luidspreker in-
schakelen. Daarbij is het natuurlijk zo dat
de oscillator van zender 1 dezelfde fre-
quentie heeft als de detector van ontvanger
2. Evenzo heeft de oscillator van zender 2
dezelfde frequentie als die van de detector
van ontvanger 1.
Om valse oproepen tot een minimum te
beperken is het raadzaam van beide toon-

f*r"" 
verschillende frequenties te ne-

In fig. 9 zijn een aantal maakcontacten
,,call" getekend. Deze moeten allemaal
bediend worden via dezelfde knop ,,call".
Als deze knop wordt bediend schakelt de
zender in en komt de toonoscillator in wer-
king. Het call-contact bij Ml zorgt voor het
inschakelen van de toonoscillator. Tege-
lijkertijd zorgt een tweede call-contact
voor het inkomen van de zender
(TM: transmit/zenden).

In rust staat de luidspreker uitgeschakeld,
zodat deze ook in bedrijf moet komen.
Hiervoor zoÍgt een derde call-contact dat
de spanning *Ub even met de ingang van
inverter 3 (I3) verbindt. Daardoor staat
flipflop I2ll3 in de setstand. Is de oproep
beëindigd, dan kan gewoon even de reset-
knop Dr1 worden bediend. Uiteraard zal,
na het tot stand brengen van de verbinding,
het verdere zenden gewoon plaats vinden
met de aanwezige zendschakelaar bij de
microfoon. Wordt geen selectieve oproep
gedaan, dan is het voldoende de call-knop
even kort in te drukken, waarna de luid-
sprekerverbinding tot stand is gebracht.

Als de installatie, waarbij de schakeling
volgens figuur G is aangebracht, wordt op-
geroepen gebeurt het volgende:

Op de laagfrequent ingang (LF) komt de
juiste toon binnen, zodatM2 deze detec-
teert. Punt 2 vanM2 gaat naar nul en enige
seconden later gaat TS1 geleiden, zodat
signaalhoorn SH een luide oproep laat ho-
ren. Omdat punt 2 van M2 nul wordt zal
de uitgang van inverter I (I1) positiefwor-
den. Via weerstand R7 wordt condensator
C2 relatiei. langzaam geladen. Deze span-
ning komt via Dl ook op C3, waarna flip-
flop l2ll3 dit ziet als eén set-signaal. De
flipflop schakelt om en relais Rl1 trekt aan,
zodat de luidspreker nu ook het binnenko-
mende oscillatorsignaal laat horen.

Fig. 8. Als liever geen gebruik wordt gemaakÍ
van CMOS voor de flipflop uit fig. 7, kan dit
schema worden toegepast. De werking ervan
is equivalent aan de schakeling volgens fig. 7.

.Ub( t2v )
ls

o3

o2

2Nr6t3

Or2

-:í- .uo

ls
Rtt

2Nt613
rs,

DI

rs,

t00 k

BCIOT

.Ub

1,7)

ct

1.7p

Orl

02v ) ct rosl lr2v)

Drl
-Y-

Dr2

+'Ub('2v) A
(12v) 5él

40

R6
t00k

rosèÍ

3al

..7/

C2

R2
t00k

lytg - to R€



In figuur 9 is C2 aangebracht om stoor-
spanningen te onderdrukken. De tijd van
R7/C2 is praktisch gezien kort.
Als de schakeling van figuur 8 in het sche-
ma van figuur 9 wordt verwerkt is het zin-
loos om voor 11 alleen een compleet
CMOS IC te nemen. In dat geval kan 11

gemakkelijk worden vervangen door een
transistor. Het betreffende schemadeel is
gegeven in figuur 10. M2 stelt hier weer het
detectormoduul voor, waar enerzijds een
Ieiding wegloopt via R6. De andere kant
gaat nu niet naar I1, maar via een weer-
stand van 47 kO naar een transistor, die
hier ook dienst doet als inverter. De col-
Iector van deze transistor is gekoppeld aan
een weerstand van 4,7 kO, vanwaar een
verbinding wordt gemaakt met correspon-
derend punt A uit fig. 8.

Fig. 10. Als het schema van fig. I in dat van

fig. 9 wordt verwerkt kan 11 uit deze laatste

figuur worden vervangen door de hier gege- 6in
ven schakeling.
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Fig. 9. De complete schakeling, zoals deze bij elk van de twee 2end/ontvangers wordt toege-
past. Ml stelt de oscillator voor en M2 de detector. Met de call-contacten wordt de Tender,
met oscillator voor de tooncode, in bedrijf gesteld.
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. enkele eurokaart volgens DIN norm
voedingsspanning + 5 Volt

o bevat CPU, P10, 51 0 en kwartskristal voor
kloHrekwenties van 2,5 of 4 MHz.

o 1 k RAM, plaats voor max. 8 k PROM
o 2 acht bits parallel in/uitgangen
o 2 seriële in/uitgangen (RS232 en 20 mA)
o één uit serie van meer dan 20 kaarten

%
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280-ECB/C8 centrale rekenkaart

ELEKTFICIIVIKGMEIHB((
KOI\ITFIcIN

(= =

Kwarts-Techniek
Kwartskristallen voor telecommunlcatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
,.É.C.-122 speciÍikaties. Kwaíslcbtallen
voor tiid-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Krista! platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en yeÍloop
voetjes.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle opUsche materlalen.
Vacu0m coatings van hoog zuivere meta-
len, 91y{s1 s6 fluoriden.

KWARTS ELEKTRCTNIXA Moduul kwarts
oscillators. Kristal Íilterc en discrimina-
toÍs. KrBtal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

(rr) stabilix b.v. V

Kwarts-Elektronika

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 'r-Gravenhage
TEL. O7O - 97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX . TELEX 33503
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Fabrikant van
BEM Microprocessor-
systemen en
BEM-Applikatie kaarten

KTM-2 Video Keyboard + g"video monitor - De
alternatieve Video Terminal voor slechts Í 1.490,- ex.
BTW (KTM-2 + Monitor) Losse Monitor f 645,- ex.
BTW
KTM-2 zonder Monitor: f 895,- ex. BTW

EIGENSCHAPPEN KTM-2:
* Geschikt voor alle Microprocessorsystemen met een RS 232-C

ln ter face o.a. voor de SYM-1, KIM-1 en AIM-65. e.d.* BAUD RATE 110-9600 BAUD selecteerbaar met schakelaar.* FULL ASCII (Upper en Lower case)* 128 GRAPHIC karakters* 24 lijnen x 40 karakters per lijn.* REVERSE VIDEO* Geschikt voor aansluiting op een
PORTABLE TV-IOEStEI Of MONITOR* Extra HULP POORT RS 232 (voor PRINTER e.d.)* Adresseerbare CURSOR, automatische SCROLLING* Automatische KEY REPEAT (na 1 seconde)* Local EDITING, erase SCREEN/LINE* Heeft alleen een 5V VOEDING nodig* VIDEO COMPOSITE OUÏPUT

9" Video Monitor

Prijs / Al5,- ex. BTW
(losse verkoopprijs)

INFORMATIE
EN

VERKOOP
(Wij leveren ook

aan particulieren)

BaEr88@8
a&aoa&@ry{oo

P.P. Box 58 te Vinkeveen
Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL

42 1979 - 10 R€

L
a
{

,.

t

at

*lt

*s *r

*Ír Í q

'ï"
fr

"*

:@
+

ffi 4à '§Ë '& '4ë @*, '-W' ry. *' P I ',.# ,;.
arW

w YE

l-rt(:tl

7

E

r1
l *

qh



bouwonttllstpett 2

Componentenliist tellerprint
WeeÍstanden:
7 st. 390 O
1 st. 470 O

Concensetoren:
l0 st. 100 nF MKM steek 7,5 mm

1 st. 39 pF keramisch
1 st. trimmeÍ 50 pF variabel

Kristal:
10 MHz HC 25 U

IC's:
u8w
U8w

st. 22 MO (10 MO)

st. 4,7 kO 1/8 W
st. 10 kO U8 W
st. 100 kO U8 W

15
5
)
1

1 st. 74500 (1)
I st. 741§04 (2)
I st. 74LS00 (3)
I st. 741586 (4)
1 st. 7419ó (5)
1 st. CD451l (6)
1 Í. 74LSm (7)
I st. CD&52 (8)
1 st. CD4016 (9)
1st. [CM7226A

Multi-functie teller systeem

E, H. T. v. d. Heyden
O, A, KilhN

In figuur 4 is de schakeling van de ,,poort-
open"-indicatie te zien.
Het negende display, dat alleen wordt ge-
bruikt in combinatie met de 50 MHz pre-
scaler, wordt aangestuurd door IC6 (CD
4511) en moet daarom van het gemeen-
schappelijke kathode type zijn. De 390 O
weerstanden begrenzen de segmentstro-
men zodanig, dat de helderheid van dit

display vrijwel gelijk is aan die van de ge-
multiplex-te displays.
Figuur 5 toont het bedradingsschema voor
de bedieningsschakelaars die samen met
de negen LED-displays en de twee LED's
voor ,,overrange" en ,,poort-open" indi-
catie op een gemeenschappelijke print zijn

Dioden:
5 st. 1N4148

ondergebracht. Daardoor blijft het aantal
verbindingsdraden beperkt tot een draad-
boompje tussen de teller-print en de uitle-
zings-print. Met de bevestigingsmoertjes
van de schakelaars kan deze print gemak-
kelijk achter het voorfront worden be-
vestigd. Alle schakelaars, met uitzonde-
ringvan S8, 59 en Sl0bevindenzichopde-
ze gemeenschappelijke print. S8, 9 en 10
kunnen als ze worden aangesloten even-
tueel een plaatsje vinden op de achterkant
van de tellerbehuizing. 58 dient als keu-
ze-schakelaar tussen de interne oscillator
van de ICM7226A en een aan te sluiten
externe oscillator, bijvoorbeeld een fre-
quentie-standaard. In het laatste geval is
ook een keuze mogelijk tussen 10 MHz en
l MHz.

Fig. 3b. Tellerpint.

In het eerste deel van dit bouwontwerp is de eigenliike tellerschakeling met
de ICM 722Íi beschÍeven. In dit deet worden de verschillende
ingangsversterkers gegeven die nodig ziin om een compleet Sfi) MHz
tellersysteem te verwezenliiken. Het derde en tevens laatste deel zal wat
praktische tips geven voot de somenbouw van het geheel.
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Ingangsversterkers
De ingangsversterkers zijn de meest be-
langrijke delen van een digitale teller. Zij
bepalen de gebruiksmogelijkheden van dit
instrument, immers een laagohmige of
ongevoelige ingang is voor de meeste
toepassingen onbruikbaar, omdat die óf de
meetschakeling te veel belast, óf de gevoe-
ligheid mist om dat kleine signaaltje te
kunnen meten.
Een ingangsversterker moet daarom een
hoge ingangsweerstand hebben. Gebrui-
kelijk is 1 MO met een parallelcapaciteit
van 20 pF. De ingangsimpedantie wordt
door deze capaciteit natuurlijk bij hoge fre-
quenties sterk beïnvloed, zodat het voor
frequenties boven 50 MHz dan ook totaal
geen zin meer heeft om aan deze eis vast
te houden. Van een speciale hoogohmige
versterker voor de 500 MHz ingang is
daarom aÍgezien. Voor deze hoge frequen-
ties is een impedantie van ca. 7-5 O meer
geschikt.

Ingangsversterker Al (50 MHz)
De taak v.an de ingangsversterker is een
sinusvormig ingangssignaal om te zetten in

Got e 111

MÏF : BC 107

tcv 7226 A

Fig. 4. Schakeling van de uitlezing met .,poort open" indicatie

een blokvormig digitaal signaal. Hiervoor
wordt een ,,line receiver" van het type
9582 toegepast. Dit ECL (Emitor Coupled
Logic) IC bevat drie differentiaalverster-
kers die kunnen worden gebruikt voor di-

L1 Common cothode
L2 Common onode
I right hond dec. point
I

L10,11 3 mm LED
rc 2 74 LSO4

rc6
input

Fig. 3c. Contponentenzijde van de tellerprint,

Componentenlijst vooÍ de dhployprint
Display's + LED's:
8 st. HP 5082-7731 gem. anode
I st. HA 10831 R gem. kathode
2 st. LED 3 mm rood en geel

Diode:
I st. IN4148

Schskelaers:
Netschakelaar (niet op print gemonteerd)
3 st. tuimel enkelpolig omschakelend (HOLD,

TRIGGER A.B.)
tuimel enkelpolig met middenstand (10, 50 en
500 MHz)
tuimel enkelpolig zelfherstellend (RESET)
draaischakelaar 2 x 6 standen, 2 moedercon-
tacten (merk ELMA swissmade)

b1
c1
dl
e
l1
91
dp

I st.

o 11

c onode

ont

crrcui t

1 st.
2 st.

O-aóÍO@Fóoóooooo L1

Printpennen:
40st. lmmo

3 st. BNC - chassisdelen voor eengatsmontage
(deze worden niet op de print gemonteerd,
maar direkt in de frontplaat van de tellerbehui-
zing)

I st. rood filterglas voor afscherming van de dis-
plays
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kornpalae pack wm uw hart:
a

Met de uiterst kompakte "solid state" thyristor/
diode modulen van Semikron brengt u vrijwel iedere gangbare schakeling tot
stand. De Semipack module heeft een geïsoleerde, absoluut spanningsvrije en
goede warmte-afvoerende bodem. Plaatsing van meerdere Semipacks op een-

zelfde koelelement is mogelijk. Aanzienlijke ruimte besparing (faktor 2-31.

Tal van toepassingen en configuraties.
Semikron heeft vele typen Semipacks (en dat zijn er

heel wat)voorradig.Yraag advies, dat is gratis bij ons. Deel van de beroemde
service van Semikron! Semikron - baanbreker in gelijkrichters!

SEMII(BOiI
Semikron Nederland BV.

Postbus 76,1520 AB Wormerveer, Telefoon 075-283258
Telex 13095
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gebruikt als symmetrische schmitt-trigger,
die het signaal omvormt tot een blok-span-
ning. De eigenlijke versterking komt uit de
derde differentiaalversterker met de twee
buffer-transistoren Tl en T2. Transistor

aan de schakeling voor de A1 versterker
voor de 50 MHz ingang. Hierdoor is ook
de signaalvertraging voor beide ingangen
even groot, wat bij het meten van kleine
tijdsintervallen belangrijk kan zijn.
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Fig. 4b. Displayprint.
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Ingangsversterker A2 (500 MHz)
Eigenlijk kunnen we deze schakeling (fig.
7) geen versterker noemen omdat hij al-
leen uit de prescaler SP 8515 bestaat. De
spanning die aan deze prescaler moet wor-
den toegevoerd voor een stabiele uitlezing
is echter zo gering dat geen voorversterker
nodig is. PNP transistor T7 zet het uit-
gangssignaal van de SP 8515 om in een
TTl-signaal. De ingang is met twee
1N4148 Si-dioden beveiligd, maar het ver-
dient hier zeker voorkeur om schottky-
dioden te gebruiken (bijv. HP 5082-2800).
In beide gevallen is enige voorzichtigheid
bij het aansluiten van grote spanningen op
zijn plaats. Het beste is om de ingangsspan-
ningen met behulp van externe verzwak-
kers te beperken tot maximaal 1 V.
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Fig. 5. Bedradingsschema van de schakelaars,

verse doeleinden zoals signaalconditione-
ring en ECL-niveau-verschuiving.
De eerste differentiaalversterker van de
9582 wordt in deze schakeling gebruikt als
wisselspanningsversterker. Beide ingan-
gen zijn hiertoe ingesteld met de gelijk-
spanning die afkomstig is van een in het IC
geïntegreerde stabilisatie-schakeling.
Hierdoor wordt ook de drift geneutrali-
seerd. Op de positieve ingang van de
versterker wordt met een grote condensa-
tor het door de FET gebufferde ingangs-
signaal gesuperponeerd (opgeteld). De
FET is als hoogohmige source-volger ge-
schakeld en heeft dus verder geen verster-
kende functie (fig. 6).
De tweede differentiaalversterker wordt

T3 brengt tenslotte de versterkte blok-
spanning op TTL-niveau.
De ingang wordt tegen overspanningen be-
veiligd met de twee antiparallel geschakel-
de dioden D1 en D2. Hiervoorzijngewone
silicium dioden te gebruiken. Met het oog
op de hoge frequenties kan echter beter ge-
bruik worden gemaakt van schottky-dio-
den.
De gevoeligheid van deze ingangsverster-
ker is bij nauwkeurige afregeling kleiner te
krijgen dan 35 mV voor een sinusvormig
ingangssignaal. Dit is voor de meeste
toepassingen voldoende.

Ingangsversterker B (10 MHz)
De 10 MHz ingangsversterker is identiek
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Fig. 6b. Print van de 10/50 MHz ingangs-
versterker.
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Het kleine SJI-Relais is

Groot in daden.
Gesileten
wissel-
Iontakten

= grote
kontaktzekerheid

§tmmetilsde
pinlonÍigulalie
: vereenvoudigt

montage in
gedrukte bedrading

luitengewoon gloot
uellDeleilt

: funktioneert
tot 85oC bil

nominale spanning

Gefinge hoogte
mel reel
Ilein uolume

: minimale afstand
tussen gedrukte

bedradingskaarten
en hoge

bezettingsgraad

ware grootte

llemetisrhe
aÍdirhting
: bestand
tegen schadelilke
omgevingsinvloeden

laag aantlel-
uetm0gen
: direkt te
koppelen aan lC's

0ptimale
Iontakt-matelialen
en dlul
: lage
kontaktweerstand
en een schakelbereik
van "dry circuit" tot
maximaal 30 VA

Al deze voordelen zijn samengeperst tot 1,7 cm3!

AÍmetingen: 15,3 x 12,4 x 9 mm
Werkspanning:5,12,24 of 48 V

Bij het schakelen van "dry circuits" is het SM-relais
vergelijkbaar met de betrouwbaarheid van reedrelais.

ng-
alle

en schokbestendigheid ziln beter dan van
vergelijkbare relais.

Bekijk het nieuwe hermetisch gesloten sub-
miniatuur SM-relais eens heel nauwkeurig
en neem dan kontakt met ons op voor
uitgebreide inlichtingen :

ITT STANDARD Nederland, ITT
ff:fà'rJlr'.'.3' 
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I BF 245A
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BSX 20

BSX 20
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bouwontweÍpett
Informatie over de prijzen en bestelwijze van de printen in dit artikel wordt gegeven bij
het laatste deel in RE 11.

.12V

lOOn lOpF 16V

8V2
lop

r5V BSX 20 OUT

4 5

p16V
lOO n

+ 5V

Componentenldst voor de 10/50 MHz ingengsyersler-
ker

Condensatoren:
12 st. 100 nF MKM steek 7,5 mm
2 st. 4,7 nF MKM steek 7,5 mm
4 st. 56 pF keramisch
2 st. 39 pF keramisch
4 st. 10 pF keramisch
2 st. 3,3 pFll6 V tantalium
4 st. l0 pF/16 V tantalium
2 st. 47 pFl16 V tantalium
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o
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2 st. 330O U8 W
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4 st. 470 O U8'W
2st. lkOU8W
4 st. 1,2 kO U8 W
8 st. 1,5 kO U8 W
2 st. 2,2 kO U8 w
2 st. 100 kO U8 w
2st. lMOU8W
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Fig.6a. Componentenopstelling van de 10/50 Fig.6c. Componentenzijde van de 10/50
MHz ingangsversterkerprint. MHz ingangsversterkerprint.

ro rF '5V

DooroeÍcondensatoren:
4 st. à I nF (voeding 5/12 V)

Dioden:
4 st. 1N4148
2 st. Z.ener 8 V 2 250 mW

Transbtoren:
6 st. BSX 20
2 st. BF 245 A
2 st. IC 9582

Printpemen
16sl. lmmo

Een strook vertind blik voor de afscherming van de
print

(Wordt vervolgd)
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Fig. 7. Schakeling van de 5N MHz prescaler.
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24 jaar, Boekhoudkundig

Medewerkster.

AdrnnEerrmen,
3ljaar, TechnÈch-

Commerciëel Medewerker.

SiebEoek*a,
48 jaar, Hoofd Sewice-

Àfdeling,

IosdeCocI«,
,10 jaar, Hoofd Financiële

Àdministratie.
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Het is zover. Op I juni gaat bij
Fluke in Tilburg de vlag in top,

We hebben ons jarenlang
alleen maar bezig gehouden met het
ontwerpen en vervaardigen van onze
digtale multimeters, -thermometers,
counters, dataloggers en kalibratoren,

h gebruik bij cliënten zoals
Phihps, Océ, tsM, Rank Xerox, TItrO,de
Overheid en Shell.

Nu gaan we onze produkten
ook zelf aan de man brengen.

Maar eerst bedarken wij
C, N, Rood BV,, die F1uke in Nederland
tot een begnp

Vanaf l
ver inNederland
Fluke B,V

Van nu afhoudt Fluke dus
ontwerp, enverkoop in
één De nieuwe Fluke verkoop
organisati e zalbestaan uit 4 buiten-
dienst-mensen, die gesteund zullen
worden door 9 mensen in de binnen-
dierst 13 Capabele medewerkers, die
we hierbij aan u voorstellen.

Zoals uziet zijn er een aantal
oude bekenden bij, En het zal wel niet
Iang duren voordat de anderen u net
zo vertouwd zijn als onze verfijnde
elektronika dat al jarenlang is,
Vanaf I juni dus FÏ-rkeNederland voor
service en verkoop.

En ais u de vlag in top ziet dan
weet u nu waarom.

Fiuke (Nederland) B,V
Zevenheuvelenweg 53,
5048 AXï Tilburg. Tel, 013€8 49 7I
Telex 52237
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ONZE TOOO SERIE BIEDT O DE
MEESTffiCEERDE PIJUG.IN

OSqLLOSCOPEN.HET IS DUS IOGISCH
DAT T.O GIC ANALYSER PL(IG -INS

UWBRSTE KEUZEZI"IN.
Tèktronix logic analyzers zijn unieke instrumenten

voor metingen aan aluwdigitale schakelingen. Omdat
hetplug-ins zijnvoordefameuze "7000 seridl heeft u
nauwelijks een flexibeler én economischer altematief,

Tèktronix logic analyzers zijn bij uitstek gesöikt
voor metingen aan MOS,TTI- Schottky en ECL logica,
aan Microprocessor systemen en aan ASCII en GPIB
bussen.

Tèktronix logic analyzer plug-ins maken in een
handomdraai ook uw 7000 oscilloscoop geschikt voor
metingen aan complexe digitale schakelingen.

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen
De volgende probes zijn verkrijgbaar

voorTèktronix logic analyzers.
De "harmonica connector": een unieke

probe voorhet gelijktijdig aansluiten van I
testpunten.

De "quick connect probe": een probe voor
het maken van zeer snelle verbindingen.

De "lowprofile dip clip": een speciale
probe voor metingen aan geihtegreerde cirn:its

De "GPIB connecto/': een speciale con-
nector voor metingen op de GPIB-bus.

Zeven display-vormen

*

Timing, GPIB, ASCII, Binair; Octaal, Hexadecimaal
en Mapping. Deze zeven display-vorrnen maken het
mogelijk om al uw digitale problemen op te lossen met
een Tèktronix logic analyzer:

Synchrone en asynchrone data sampling tot
l0OMHz

Ook bij zeer snelle timing problemen geeft een
Tèktronix logic analyzer een oplossing voor uw meet-
problemen.

7O0O serie plug-in eenheid
Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie

geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de
toekomsl De 7000 serie is nl. altijd uitte breiden met
nieuwe plug-ins en aante passen aan de meetbehoeften
van het momenl

EenTèktronix logicanalyzer helptu om uwwerk
sneller, eenvoudiger en gemakkelijker te doen.

Mastersof measurement
*,w

r
r

Ío
COMMITTED TO EXCELLENGE

T -l
Tektronix Holland N.V. Antwoordnummer 8538
Meidoomweg 2, 1170 AD Badhoevedorp. Tel : 029686155
Stuur mij informatie overTèktronix logic analyzers ]
70O0 series labbratorium oscilloscopenm
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J. de Ridder

Voor het systeem werd uitgegaan van de
,,klassieke" configuratie, n.l. een ASCII-
keyboard, een cassetterecorder en een
(kleuren-) TV. Bovendien was een nood-
voeding vereist, om ,,geheugenverlies" te
voorkomen na stroomuitval o.i.d., tenein-
de programmeertijd uit te sparen. Dus
werd gekozen voor de volgende spannin-
gen: CMOS en TTL 5V/3A; Cassettere-
corder 6V/1A; ROM's & hulpschakelin-
gen 12 Y llA; als negatieve voedingsspan-
ningen: 17Yl1,A; -l2Yl1A; -20V de eer-
ste voor resp. SC/MP en keyboard, de
laatste voor hulpschakelingen. Voor de
noodvoeding viel de keus op NiCd-cellen
en een regulator om het spanningsverschil
tussen laden en ontladen op te vangen. De
trafo is een 160 VA type; indien men de
som neemt van de produkten van regulator-
ingangsspanningen en stromen (156,6
VA) dan stelt men vast dat dit zeker niet
te groot genomen is. Aangezien er in de
voeding accu's voorkomen dienen deze
steeds in de beste conditie te verkeren, dus
werd gezorgd voor een automatische lader,

Fig. 2. Print 1: gelijkrichter en elco print.

,34V

4700p,/a0v

.17v

4700p/40v
i.4orgeh

a700p/40v

a700p/40v

.lcol: Siemens type 841306-87478f

bovendien is in een alarmmelder voorzien
om al deze voedingsspanningen in de gaten
te houden. Dit alles werd dan onderver-
deeld op eurokaartprinten, mede met het
oog op een gemakkelijke en reproduceer-
bare uitbreiding: indien een voeding dient
te worden verzwaard, kan gewoon een
extra regulatorprint met een andere paral-
lel geschakeld worden, zolang de gelijk-
richters het maar houden.
Ook gelijkrichterprinten kunnen parallel
worden geschakeld zolang de trafo het
maar houdt en desnoods kan een tweede
trafo parallel worden geschakeld op voor-
waarde dat deze van het zelfde type is. De
gehele voeding vergt ongeveer één euro-
kaartrek; er werd niet in een rugplaatprint
voorzien wegens:

- ventilatie: niet hinderen van de ventila-
tor aan de achterzijde
- uitbreidingen vergen telkens nieuwe
achterzijde
- onpraktisch wegens hoge stromen

De schakeling is verdeeld over 7 printen op
eurokaartformaat met 31-polige stekker.
De verdeling is als volgt:

- print 1: Bevat 2 bruggelijkrichters ge-
schakeld als spanningsverdubbelaars en 4
elco's. Deze print geeft met 2 x 12 Yac
aangelegd de volgende ongestabiliseerde
spanningen: + 34 Vdc, + 17 Vdc, massa,
- 17 Vdc, -34 Vdc.

- print 2: Deze geeft 3 gestabiliseerde
spanningen af welke instelbaar zijn; er is
voorzien in een beveiliging met zekeringen
en deze worden op hun beurt bewaakt met
LED's: is de zekering gesprongen of is de
uitgang naar massa kortgesloten, dan is de
LED uit. De print is ontworpen voor posi-
tieve spanningsregelaars, bij toepassing
van andere regelaars om andere spannin-
gen te verkrijgen, dient wel de LED-weer-
stand te worden aangepast. De gekozen
spanningen zijn: +L2 V/1 A,^ +6 V/1 A,
+5 V/3 A. Ook de spanningen over de
LED's zijn naar buiten gevoerd, deze wor-
den toegevoerd aan een bewakingsschake-
ling.

- print j: Bijna identiek aan print 2, maar
uitgevoerd voor negatieve spanningen. De
gekozen spanningen zijn: -7 Yll A, -12
v/1A, -20Ylr A.

- print 4: Op deze print vindt men de
voedingsspanningenbewaker evenals een
alarmmelder en de stuurlogica voor de ac-
culader. Wanneer een voedingspanning
uitvalt of de accuhouder weggenomen
wordt, weerklinkt een onderbroken alarm-

Voedirg voor
microproce ssorsyste men

Toen zowat twee iaar geleden in de meeste tiidschriÍten van start werd
gegaan met een artikelenreeks over microprocessoren, besloot de auteur ook
zo'n systeem te bouwen, biieengeraapt uit diverse tiidschriften, voor zoyer de
schakelingen gestandaardiseerd waren op eurokaartformaat. Al gauw werd
duidetiik dat om yan al de uitbreidingsmogeliikheden te kunnen genieten een
tameliik zware voeding met verschillende spanningen nodig is.

.5 t2

220V
gHz

DI

ventílobr

Fig. 1. Blokschema.

Fig. 4. Spanningsverdubbelaar

U. c1

t2v-

c2 u-

t2Y-

ov uirsonsn Fig. 3. De normale bruggelijkrichter ,,opgevou-
wen",

AA

-t7v

I

prlnt 7
.cldis. trdb

prinl I

gclijkrichter

prim 2
pos.rcg.

le@dm
sclakclitE

p.int 3

neg.cg.

print 4

lqico

-7.-t2 .-nv

olorm bus

.5Vpriht 5

ladcr

print 6

NíCd
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Beckman Dynograph'r'

de toekomst'uo to date".
Bovendieri is een uitgebreid

assortiment accessoires leverbaar.

bieden u
extra in- en

Ma de
srafen kooot u wat u nu
Eeeft en daàrmee bent u

nu met het plannen
van uw

ee.n eenvoudige handeling. Voor
klrusche toepasslng ls een um-
verseel conditionerings element
onrworpen, waarmee zowel ECG,
EEG, EMG, EOG, als &uk,
kracht, flow en pulsen kunnen
worden semeteir. Dit element
k- tgu#r wordengebruikt in
combrnaíe met externe op-
neqrers. De overige 23 coàditio-
nenngs.elementen zl,n voor meer
speotreke toepasslngen, waaÍover
wlt u graag nader rntormeren.
Omaít seïeidelii ke uitbreidins
mogelijEis, is hét.niet,nodig Ëij
amv?n8 het totaalpat<ket aan
condrtronennss elementen aan
te schaffen.

DeBECKMAN polyqrafen
zijn leverbaar in versctrlllende
uíwoeringen : Het tafelrnodel
R-511A rÀet maximaal  kanalen;
de R-6tt met 4,6 of 8 kanalen;
en het topmodel met vele extra's,
de R-612, eveneens met 4 tot 8
kanalen. De voorversterkers van
deze polygr. afe n zijn z9 gez,v ?n-
ceerd, dat de noodzaak om durg
additionele eenheden voor spai-
fieke metingen aan te schaffén,
urtgesloten s.

Feiten in kleur:
Ik ben sernteresseerd in de

volsende onïe.*eto.n,
I (-lttA E Couplers
f1R-611 tr Elecfroden
n R-612 E Opneemelementen

Naam:

Adres

1è1. Nr.

BECI(MAN Instruments
BII,

3600 XM Mijdrecht.

Geooneerd handelsmerk van Beckman
InstruÀents, Inc.

54
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De modulaire polygrzof
van BECKMAN isbnÍ{,orpen
vanuit een benadering die uin
staat stelt uw systeerínaar be
hoefte uit te bíeiden van 4 tot
8 kanalen.

BECKMAN bidt u tevens
alle toebehoren, noodzakelilk
voor het verrichten van fysío-
logische metingen, met n-ame een
vórtreffelil ke huid electrode,
opne€m elem.enten voor n4ge
ntryg alle medische toepassiÀgen
en een keuze urt 24 sls:nal con-
ditionerinss elementeï. Het ver-
wisselen v"an dueelementen is

o o o o

,

Alle

Titel'

Irutelllg/Bed!1f:
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toon die na een zekere tijd (laden van een
grote condensator) overgaat in een, met
stille pauzes afgewisselde, onderbroken
toon. In deze schakeling is ook een LED
opgenomen, die oplicht als de luidspreker
zwijgt, maar in de stille pauzes blijft knip-
peren. Bij normale toestand brandt hij
continu. De voor deze schakeling benodig-
de ingangsspanningen worden geleverd
door de LED-spanningen van de printen
2 en 3, verder is er nog een reserve-ingang,
welke, indien niet gebruikt, met een weer-
stand aan +5 V wordt gelegd en een ingang
voor de kortsluitstekker welke zich op
print 6 bevindt. De stuurlogica bestaat uit
een venstetdetector welke de RAM-voe-
dingspanning en de accuspanning verge-
lijkt. De comparator levert het ingangs-
signaal voor een timer; een transistor

tenslotte stuurt een relais waarvan de
contacten de netschakelaar overbruggen,
zodoende kan zelfs in afgeschakelde toe-
stand de acculading op peil worden gehou-
den.

- print 5 : Op deze printziteenvermogens-
transistor, welke wordt geschakeld door
voorgaande print. Dit gaat dan verder naar
een regelaar geschakeld als constante
stroombron. De stroom is op 0,4 A in-
gesteld voor gebruik met NiCd-accu's type
RS 4 van Varta. Het punt waar de
laadstroom uitgaat is ook verbonden met
een regelaar waarvoor de accuspanning of
de laadspanning de ingangsspanning
vormt. De uitgang van deze regelaar en de
uitgang van de +5 V regelaar zijn met dio-
den parallel geschakeld. Om het span-
ningsverlies over deze dioden te compen-
seren dient de trimpotentiometer welke
zich op de print 2 bevindt. Deze diodescha-
keling zorgt dus voor een onmiddellijke
overname, de dioden dienen minstens 3 A
te kunnen verdragen. Er zijn2 zekeringen:

één van 0,4 A op de laadstroom met een
status LED en één van 3 A op de uitgang.
Verder is er ook nog een indicatie van het
laden door een groene en een rode LED
op de logica-ingang.

- print 6: Heett aan weerszdden een bat-
terijhouder voor 3 x UM-1, we hebben in
totaal zes in serie geschakelde accu's. Een
indicatie van de spanning wordt gegeven

Afb. 1. Print 1

o

o
C

o
C

C

occ

B2

8l

,5 Dosso

-t7v/t2v-

-34V

t2Y- ( 2a )

t2v- lla)

a34V

+17V/l2V-

Fí9.5a en b.
Co mp o nente no ps te llin g
en print
lay-out print 1.

o
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een greep uit het leveringsprogralnlno...
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... woironder ongekende
modu latiemogel iikheden
met ondenstaand model
3003.

Deze generator heeft een
frequentiebereik van 1-520 MHz
in één band, waarbij unieke
com plexe mod ulatiepatronen
mogelijk zijn zoals AM-FM, FM-FM
en AM-AM.
De interne modulatiemeter biedt op
AM en FM maar lieÍst 6 meet-
bereiken.

Het model 3003 is GPIB
programmeerbaar met een uit-
wendige converter.

Opties voor vergrote nauwkeurigheid
van 10 ppm naar 0,2 ppm zijn
verkrijgbaar.

(Bovendien is er pas een model
3004 uitgekomen, met dezelÍde
specificaties maar met een bereik
vanaf 1 kHz).

Prijzen en documentatie op
aanYraag.

Een zeer brede band
en een hele hoop
mogeliikheden voor een
zacht priisie

Deze funktie-generator geeft sinus,
vierkants en driehoeks golfvormen
en bovendien negatieve en
positieve pulsen.
Het frequentiegebied is instelbaar
van 0,0001 Hz tot 20 MHz waarbij
de frequentie gemoduleerd,
gezwaaid oÍ met een externe
gelijkspanning ingesteld kan worden.

De golfuormen kunnen naar keuze
continu, éénmalig of gedurende
enige tijd gegenereerd worden
m.b.v. een extern signaal of met
de hand.
Andere belangrijke mogelijkheden
zijn een instelbare symmetrie van de
golfuormen met een duty-cycle van
5 tot 950/o, een in- en externe
instelbare dc offset en een instelbaar
startpunt voor de éénmalige
golfuormen.

Dit model 143 kost u
Í 2535,- excl. BTW en is uit voorraad
leverbaar.

AIR-PARTS,*, ',POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

AVENUE
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BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL 02-2418130
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bouwonlwerpett

door 12 LED's gestuurd door een UAA
180.

- print 7.' Relais en transformatorprint.
- diversen: Andere onderdelen die deel

uitmaken van deze voeding zijn:
- netfilter ingebouwd in de netstekerin-

gang

- 2 zekeingen ingebouwd in het chassis

- ventilator(en) (de reserve-ingang op de
alarmschakeling kan een indicatie van
de werking geven.)

- 4-polige inverterschakelaar als.netscha-
kelaar.

AIs extraatje is nog een achtste print be-
schikbaar. Dit is een verlengprint, welke
het mogeliik maakt metingen te doen aan

een print, door de verlengprint in de plaats
van de door te meten print in het rek te ste-
ken, en de door te meten print op de
contraconnector van de verlengprint. (Sie-
mens type C 42334-A56-481 met Ag-
contact of. C 42334-A56-A82 met Au-
contact). Het verdient aanbeveling deze
print bij voorkeur dubbelzijdig uit te voe-
ren, daar er in de voeding hoge stroom-
sterkten kunnen optreden.

VYerking print 1
Hier wordt een bruggelijkrichter op een
ietwat zonderlinge manier gebruikt, dit is
gedaan om goedkoop aan vermogendio-
den te komen voor de spanningsverdub-
belaars. De bruggelijkrichters worden hier
namelijk ,,toegeplooid" gebruikt. (zie ïig.
3).

Werking print 2
De regelaars krijgen +17 V toegevoerd.
Met behulp van de trimpots kan de uit-

gangsspanning opgetrokken worden, ten-
einde de gewenste uitgangsspanning te
verkrijgen en de spanningsval over de dio-
den te compenseren. Deze dioden zijn op-
genomen als bescherming van de regelaar
bij het eventueel parallel plaatsen van
meerdere printen; bij de 5 V voeding dient
dit eveneens voor de automatische over-
schakeling op de noodvoeding. Indienmen
de spanning wenst op te trekken met 2
weerstanden in potentiometer geschakeld,
is de nodige ruimte voorzien. Het is echter
ook mogelijk dit met slechts 1 weerstand
te doen. De spanning over de LED's vormt
het ingangssignaal voor de opto-isolatoren
van de alarmschakeling op print 4. De
LED-spanning van de 5 V indicatie kan
eveneens dienst doen als ,,write inhibitor",
d.w.z. als de LED geen spanning heeft mag
de toestand van de RAM's niet meer wor-
den gewijzigd.

Afb. 2. Print 2,

Oc
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c
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Fig. 7a en b. Componentenopstelling en print lav-out print 2.
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FMI
HEEFT EEN ENORME KEUZE

IN

MONOLITH IC.DA CONVE RTERS
VOOR ALGEMENE TOEPASSINGEN, HOGE SNELHEID, LAAG VERMOGEN, SPANNING,

STROOM, ZELFS LOGARITHMISCH , EN GUNSTIG IN PRIJS!

PMI-MODEL RESOLUÏION
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DAC-01 6 BITS o o o o t 0,4 +80 1,5 ps o
DAC-02 10+SIGN o o o + 0,1 +60 1,5ps o
DAC-03 10 Btïs o o + 0,1 +60 1,5 ps o
DAC.O4 1O BITS o o a + 0,1 +45 1,5 ps o
DAC-05 10+SIGN o o o o + 0,1 +30 1,5 ps
DAC-06 1O BITS o o O o + 0,1 +30 1,5 7.u s

DIGITAL TO ANALOG CONVERTER
CURRENT OUTPUT
INTERNAL REFERENCE

DAC-1OO 1O BITS o o o o o + 0,05 +15 375 ns

DIGITAL TO ANALOG CONVERTER

CURRENT OUÏPUT
MULTIPLYING

DAC-OB B BITS o o o o o + 0,1 +10 85ns O
SSS.l40BA B BITS o o a + 0,19 t20 250 ns

SSS-15OBA B BITS o o o + 0,19 +20 250 ns

SSS-562 12 BITS o o o o o +0,005 +3 1,5 ps o
DAC-20 2 DIGITS o o a o o + 0,25 +.t0 85 ns

SSS-562 3 DIGITS a o o o o + 0,01 +3 1,5 ps

DIGITAL TO ANALOG CONVERÏER
LOGABITHMIC
(c0MDAC@)

DAC.76 12 BITS DYN O o o o % SÏEP 500 ns a

DIGITAL TO ANALOG CONVERTER
VOLTAGE OUTPUT
INTERNAL REFERENCE

o

a

Second Source aanwezig o volledig o beperkt

PMI IS TOONAANGEVEND OP HET GEBIED VAN MONOLITHISCHE OPAMPS, DA CONVER.
TERS, COMPARATORS, ANALOG SWITCHES, S & H AMPLIFIERS EN VOLTAGE REFERENCES.
ALLE PMI TYPEN ZIJN OOK TE LEVEREN IN MIL-STD-883 UITVOERING EN ALS CHIPS.

o
o

(NEDEFlLAND) EI.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81 .85
22t3 CD VOORBURG TEL.: 070 - 87 44 OO

@
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at the
Hotel Cocagne

(h Juno 12 Motoíola will prosont its snnual microcomputer Fo-
rum, which b youí @ponunity to hssÍ top spoakers íroírl both
os. U,S.A. dosign lsbs and Europaan applicstions contr€s. Ro-
viowld will be tho imFEct oí noty high poíoímlnce pÍ(rcss3oíB,
singlc chip unlla. il3 naw softwaro 8nd advsncss in dwole-
ÍrËnl toolt

' Dovelrting rh6 right appíoach to drsign auccasstul gfatoms.

' Cuning hadwlro aÍË soÍlwarr cGt8,

' l{rw davclogmcnt tools and 3ottwsÍe, including compiloÍs
and PASCAL

' MinicomBrto,B at micÍo píicca with 68000 l6-bir sv3toírB
on ailicon.

l FrE3h .pplicstions oí 680'l and 6805 slnglo.chlp micíocoín-
puta.3.

' FoÍum with Motoíol!'s t@ doaign tc!m,

Enirrnc. Fe! , 95,- 8fr I 42 5 (lnc VAT) indurhr:

' CompLto lhorrlura prck
r Eöibitbn .rrd pí.cric.l domonrrEtlons by all Motorob dlíÈ

butoÉ.

' Lunó !t th. hot.l.

B€ sur6 oí your pl8c€ - BOOK NOW

- -- - - - 1

Pl€sse.ond mc..... tickors 8t r95,- BÍr'1425,-

I onclosc choqu€/giío O Plssso iÍwoico my company E

Scnd to:
Mororola B.V. - Emmalàrn 4l - [rrrrchr r!t.iO3O-510207 oÍ 516099 Signature

or our digt.ibutioír§:
B.V. Diodo - llollsnrlEEn 22 - Lrr.ccht ral.: 03G884214
Mlnudsx - Moo.8traar 7 - H$swiik tsl,: 04139-t 252
Oiodo B€lgium S.A - Ru! Picard 2O2-2O4 - Brussals tel.: 02-4285105
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June 1?-Programme
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15.15

r 5.46

SEGtSmAnOf{

riÍrnooucnoÍ{
rUÍURE SIRATEGIES FOi SYSTEMS or{ slLrcO

M.n elne ih. dcign !íd lntrsdrrctloír oí ,rar mbo-baa.d p,oducf. rrcc.t ftrlly
d.m..ró th..flrqhr. or. oí th. rletn ryíama apgroadr. Íh..slurloí oa iaoroíoh'.
M86OO í.íilly hr.«to.knpla.low-cd mkrop?oc..§! rÉ rh. mo.a por.rlul ogXX,
1 6+lt hló tyrr.ína aíraída öa pctblllrht od thc mlcrÉcrExrroÍ ovo}rdon. Sg.cLl
.mphrab L dlractad b r.d/díig hÍdw.Í. coaÈ Í th. lo*.rd Dd cunl.E -al*-a
coata io. maíry nEa advaírcad ryararfi.

COfFEE

à'tC 6toq) - THE SYSTEU lS IHE SOLUÏIO{

lrlordola'r advftad coíííxllhg rrÍam paovldaa rha aynaírt uaa. wlth a co.n ría
nnga o, allco.Èba-d p.odr,cta, avíalia rodeata. tlrpoo.t píoduclr, and -ítraÍa.
MC 68(Xp crlrtd lri o9ípírunhiaa in apíÍicatih! whí. pírtiqríy mly .n .§anthrt
mhlcoíngÍaí could FovUa tha raqulald paííoírnaíca.
Ïh. lrdrhactlr. h! baan (tyaloCad !o rJpgo.t muhlgh .y.r.íÉ- Htà .p-d oMA
clr.n.rL Íd pa.lDhanl /O daón.h can b. lnt.íÍ.c.d ro th. .yírrr. Da
aÍEhroírour lnt í.orrír.ct hra ffn d íq ö. i/lc GSOq) Caíniha mutlpla ,.oc.r-.a o.
bira matrn to da.r thc aama g obal boa.
Í)|. pl.nírd í.mlly ol p.rlpà.Í.l coílrrDlra r hdud.a a6 adv&a.d dlGt ,lEílory
Eaaa c.rlnolbr. a hrrM mlcrocomputar coíirrollaa to intarírca ro 68@ ryrl. dGdcd,
an r a garhharal p.oc..-í uhh. Íh.r. §rb.y.trmr dlÍ.cdy ruppoíi th. muhlpb h!
Íructsar oí th. 88O«) rtd.m.

- PLta. Ea[!rÍ, Manaort i/loloíoL Bdxll!
- Or. Mlmy Golónan, MhÍo9rq-d G.ouo Op..ath!.

M. !.r, Àrrtln, ÍGË

- Tofi Guhtaí. Maíl.gaí, Advancad Coírputar Syíami,

OEVELOPMENT T@I.S FOR IHE NEW MICROPAOCESSOR§
ilotao|! r 16-Ul mhropíocaaaoía will ba tupgortad by a naw gaíxÍadon oí
d.v.logdEnr rool." O.v.loom.ír .yÍllnr and ardrir.crur. í0. th. 6809 .íd th. 88(XX)
ar! raviíid witi a daLnpiion oí lha lay aolirlrc prcductr lo. tha- advarcad
micÍo9.oca35,t. and a tummaíy d MotoroL 3 írat4 íoí ftnrr. haÍdw.r. .nd
toítwaÉ davalopmant toola,

LUNCH AT THE HOTEL

TEA

OUESTION AND ANSWERS FORUM

- Or. Wca Prn6íron, MicíGyatam! Manoopí. Eu.opa

' O.vs L€ip.r. Ux M.n.q.r AÍdicriiont Ltboírly

' la. Pow..r. UK Micfogroca$oí Mr.l.ting Manag.rr6l5

aPPLTCAno.{S OÍ ÍHE POWEER L 080r ANO 8805
s[{GLE-OIP MTCROCOÀ,TPUTERS
Ih. pow.íul8 blr MCASOI mkrocoípurcí.rÉ t. .róli.cror. wlll b. dbata.d,
aliodne how thb davi6 Í'ray ba urad ln &mc oí ilt vaÍiorra coníeuralboa ln
t typlcll rtí.m. ln p!íricul!í iU mullip.oc...in€ c.pöllhió.rí h. -.1.1 i/O.,É tm-
t atuíaa win ba dlac1,trad. Fo, thc aaÍy br c6t applhatixra lha imrlkrtioor ar,l.l laaa oí
thc i|CSSOS rnd MC!408OS CMOS píoca.aoÍr wlll ba daraila<r. abrE ryith rh. char{.t
to thr inatructlon aat to catar lor thaaa typal oí coírtrollcí apíliaatloor,

tHE 8ao9 BRTOGE TO r0-8rTS
Shc. th. intrcductbn oí iho MC680O. Mororol. h.t .nh.nccd snd imp.o{.d rh. tlmlt
whh t srió oí pow.Ílul pcíiphcíll coírtíolla.r and coíDplrlua p.oc-ao.a. Íha htaat
addltbn ro lhc high pcÍto.m.ncc cnd b th. pow..ful MO68O9 p.oc.3.. Thl. d.vic.
combinGr rha po!$r oí o l8-brt clavlca plua maimum coírpatlbllliy with aunaín 9aíta-
CutÍrnr opinioír aor... th. imrolr.d .rchitcctuí. .nd i6íructio6 ..t m.ln tha irC68O9
lha m6t powaííul Stlt D.oca!6d avar p.oducad. Íha a{rvanugaa oríaírd à'y tha
tlC88O9 mC(. ir popular in id6rÍial. 9ÍoíBroíral, aírd hobby agplLrtion!.
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MotQrclaMGó800,
a

deÍirct-choice
mrG cessol Íamiliemet

o
ex ble.

lVlotorola en Manudax. de beste kombinatie van kwaliteit met service en advies.

Uitgebreide dokumentatie Iigt voor u klaar,
natuurlijk bij Manudax.

ANUDAX:Ntr@trRLAN@ B"V
MeeÍstraat 7. PB?5,54732G Heeswi,k (N.8.)- Holland - TeI.04139-1252'Telex 50175

Heeswijk, Microcentrum van Nederland

multi chip computer

680(,0
6809

IYIOTOF'OLA
plocessors

6802
6800+RAM+clock

680í
single chip computer

de'evergreen

6800
mpu

DE 16 bit processor

intern 32 bit datallE B bit processor

intern 16 bit data

suppoÉ

r0g r seriele l/0 interface
6850/68s2

HDLC ADCCP
SDLC

pr0gr

timer

software support

compilers:

6,844
DMA controller

progr. par. l/0 interÍace

682í

I EEE interÍace
controller
68488

DwANuDAx

6854
advanced data link controller

6845
CRT controller

programmable

684()

assembler<- cross
- restoent

Fortran
MPL
Cobol
Pascal

CTOSS

resident

Íranchised Molorola Semiconductors distributor
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de MC 6800 microprocessor
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OUR SET OF STANDARDS
ARE

ABOVE STANDARD

1648

The'164E is an ASR 33 Teletypeo Data En-

try keyboard. Cursor keys are optional
and can be added at a later date. ïhe
1648 is the lowest cost LSI standard we

oÍfer.

1674

The 1674 is a Data Entry keyboard used

in Word Processing applications. lt in-
cludes cursors, sculptured keys and 24

additional function keys.

1696

The 1696 is an ASR 37 Expanded Data En-

try keyboard with both upper and lower
case alphabet. lt includes a TTY lock,
cursor keys, numeric pad, and 4 spare

Íunction keys.

Uitgebreide dokumenlalie ligl voor u klaat
natuurliik bil Manudax.

, u4!!IJ_DIX
Meerstraat 7.P825.54732G Heeswijk (N B )

Holland - Tel. 04139-1252' Telex 50'1 75

bedrijÍ

Heeswijk, Microcentrum van Nederland

1660

The 1660 is a Word Processor keyboard
with upper and lower case alphabet ca-
pabilities. The 1660 has 19 additional
function keys and utilizes sculptured
keytops (similar layout oÍ lBMo type-
writers).

1740

The 1740 is an ASR 33 "Super" Expanded
keyboard with an upper case alphabet.
Cursor keys can be added. The 1740 in-
cludes a numeric pad and 1B function
keys with an B-bit code.

I
t

- - - - - - - 
*; ;öö;,ï ;öilil;il; ;;; ;ï a,;;;ffi:

ln fact we've designed .i rvhole set ()i srandar(l lSl l.ow ProÍiL-. Capa< it.rnct
kevboartjs. Wh"-, Lrecaust,lre want lhe:nrali rolurrt'L.rser to be able to taLe

a<.lvantage oÍ the latest st.rte-oí-th()-drt tcr hnolr;gy in elei tronir kevboarrls.

Of course. n,t ra,,ill seil our stanrlartl: to.tn\ont'rith J hiqh set <;f :tarrriar<is.
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1752

fhe 1752 "Custom" keyboard has 4

modes of encoding. lt includes 45 íunc-
tion keys (6 with target lights). lt's excel-
lent for prototype boards and afford-
able to the small volume user who needs
a special keyboard.
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1649

The 1649 is an ASR 33 Expanded upper
case alphabet keyboard. Cursors are in-
cluded along with a numeric pad. The
1649 has B additional íunction keys (op-
tional).
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Werking Print 3
Analoog aan print 2. Merk echter op dat
dioden en LED's juist omgekeerd staan als
op print 2. Print 3 krijgt bovendien 2 span-
ningen toegevoerd i.p.v. 1, n.l. -17 V en
-34 V.

Opties
Wenst men de printen 2 of.3 te gebruiken
in een regelbare lab-voeding met op het
frontpaneel instelbare spanning, dan kan
men op de nog vrije connectoraansluitin-
gen met draadjes of eventueel met een
dubbelzijdig printontwerp, het warme
punt van de trimpots aansluiten, waarbij

men al dan niet deze trimpots op de print
kan behouden. Men dient echter wel de
LED-weerstand zodanig te dimensioneren
dat de LED bij maximum spanning niet de
geest geeft. De formule hiervoor is:

*-Jv = R in kol5 mA

Men kan de print eveneens gebruiken voor
andere typen positieve of negatieve rcge-
laars voor zover d,e aansluitingen van de
regelaars corresponderen. Voor grotere
stromen kan men gebruik maken van b.v.
een LM 323KoÍ een 78 H 05 o.i.d.

Werking print 4
- alarmschakeling: Wanneer een voe-
dingspanning uitvalt of de accuprint wordt
uitgetrokken, geeft de 7430 een ,,1" af
zodat het signaal van de 3 oscillatoren

doorkan. Dit signaal is een onderbroken
fluittoon afgewisseld met stille pauzes. Op
het ritme van de onderbrekingen zal de
LED oplichten wanneer de luidspreker
zwijgt, ook in de stille pauzes. Bij normale
toestand brand de LED continu. De voe-
ding wordt betrokken van de + 5 V voeding
van print 2. ls er reeds bij het inschakelen
van het toestel iets te melden, dan zal de
alarmtoon in het begin enkele minuten du-
ren, dit is een opladingsverschijnsel.
- acculogica.' Wanneer de accuspanning
zakt beneden een ingesteld niveau, start
het laden voor een duur bepaald door de
20 MO en de 2500 g.F. NiCd accu's moeten
14 uur geladen worden op U10 van de
stroom. Indien de accu's omgekeerd wor-
den aangesloten kan het laden niet starten,
daar een negatieve spanning buiten het
,,venster" ligt.

Afb. 3. Print 3.
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Fig. 9a en b. Componentenopstelling en print
lay-out print 3.
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Schaffner helpt bii het simuleren van storingen en het beproeyen
van isolatie volgens lEC, ANSI, BEAMA, IEEE en VDE-normen.
Met het universele 2OO-systeem kunnen variaties van de
netspanning; kortgsteile,energiearme pulsen, lange,energierijke
pulsen oÍ storingen in datatransmissielijnen worden gesimuleerd.
Daarnaast zijn er speciÍieke modellen die aan eisen, gesteld in de
bovengenoemde normen,Yoldoen.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 3'1238

Voor meer inÍormatie: beloí schriit naar de Alg.lnstrumentatie Divisie.
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houwontwsÍpett

- relabsturing.' Het uitgangssignaal van
de 555 bekrachtigt via een transistor een
relais, waarvan de werkcontacten de net-
schakelaar overbruggen; zodoende kan het
apparaat zichzet inschakelen, mits het
netsnoer in het stopcontact zit. Voör ver-
dere details zie schema print 7.

VYerking print 5
Door aanleggen van een ,,1" op de logica
ingang wordt de 2N3055 geleidend, waar-
door de LM 309 K regelaar spanning

toegevoerd krijgt. Deze regelaar is ge-
monteerd als constante stroombron, waar-
bij de stroom bepaald wordt door de paral-
lelschakeling van de LED weerstand, die
16 mA voor haar rekening neemt

- 5VI =- .

R+LED

en door de vermogenweerstand (die de
overige 384 mA voor haar rekening neemt)

t:5v:384mA
13í)

Bijgevolg debiteren we een totale stroom
van 400 mA in de accu's. De laadspanning
bedraagt ongeveer 9 Y.DeLM323 Kzorgt

ervoor dat de schakeling hoogstens 5 V
toegevoerd krijgt (trimmer zodanig rege-
len dat de uitgangsspanning net iets lager
is dan deze van de 5 V regelaar op print 2,
hiermee wordt vermeden dat beide voe-
dingen parallel komen te staan en daar-
door de accu's voortdurend ontladen.
Bij het laden lichten beide groene LED's
op, waarbij de ene aangeeft dat er een
ladingsbevel aanwezig is, en de andere de
niet-gesmolten toestand van de zekering.
Bij volledig geladen toestand zal de logica
uitgang een ,,0" aanleggen op deze print,
waardoor enkel de rode LED oplicht. In-
dien de logicaprint wordt uitgetrokken, zal
de acculader continu laden, in dit geval
branden én de twee groene LED's én de
rode LED.

(Wordt vervolgd)

Fig. 10. Print 4: acculogica. Op deze pint
vinden zich nog 2 voedingsontkoppel C's van
y.F.

be-
0,1

Epoxypíden: 791055: f 28,-;791057: Í 28,-;
79105q f 28,-;791061: f 28, -; te bestellen bij vooruitberaling op rek.nr. 659964643, Ned. Middenstandsbank De-
venteÍ, t.n.v. Electronica

Afb. 4. Print 4.
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Hetwielroltwel

o het STARPLD(

u kunt er richting aan gwen methet
SffiDEI/ELOPMENTSYSTEM

uan National Semiconductor

ooo

een v(x)r algemeen gebruik geschih

en het DISC-OPERATINGSYSTEM

testen en

STARPLEX
Disc Operating System

microcomouter-
TExr-EDhoR,o

a

o
a
o
o

Het volledige 3ysteem omvat:
o microcumputer met 4 Kbyte Rom bootstrap
o real time clock, RS 232 serial l/O poort
o64KRAM
o PROM programmer
o toetsenbord, beeldscherm en controller
o thermal printer 50 c.p.s.
o dual floppy disk subsysteem 500 K
o disk operating system
o text editor
e FORTRAN compiler
. Basic Plus
a macro assembler
o debug mogelijkheden
. systeem diagnostiek

FIOtrlELGO
electronics

IOGICAL
lo

62

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus296,2280 AG Rijswijk, telefoon 070-995750
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Hetwiel is al uitgevonden.
Malren kunt u het zelf ,

met modulaire eenheden van
National Semiconductor.

Serie 80

. Board Level Computers

. Applikatie-gerichte uitbreidingen
o Rack mountable computers
o Starplex systemen
. Temperatuur specs:

Standard:0" tot 55" C
Extendeds: -40" tot 85' C

Met het oog op: o industrie-standaard o beproefde technologie o volledige produktliin
o second source o uitgebreide garantie
o l«ualiteit r kosten en baten J onderhoud (preventief en correctiefl
o support

Een toepassing:
Process bestu ri n gseen heid

Floppy-disk
Controller

Optisch gei'soleerd
lnput - output

Discrete controle
en besturing

Power Supply

FIOtr!ELCO
elecÈnonics

host computer

printer

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk, telefoon 070..995750

64K dynamisch geheugen

Fail-safe system en
battery back-up.

Analoge meet
en regeling

Toetsenbord en VDU-controller
CPU

R€ t979 - 10 63
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Postbus 140 - 5120 AC Riien Nederland

Tel.: 0'16'12 - 4400 - Telex 74153

BESCHERMKOUS

FLEXIBELE KABEL
zaken die niet weg te denken zijn uit de
proÍessionele telecommun icatie.

Uit ons leveringsprogramma:

BESCHERMKOUS
4 verschillende typen, elk rnet eigen spe-
cif ieke toepassingsmogeliikheden.
diameters van 3 tot 40 mm.

type PX:

type 66:

type HAL
type CU:

L.M.
ERICSSON
COMPONENTEN
EN KABEL
VOOR DE BENELUX.

tot * 105"C
van - 50oC tot * 160'C

tot + 160"C, niet smeltbaar
vertind koperdraad

FLEXIBELE KABEL
Zo soepel als het snoer aan Uw teleÍoon-
toestel.

Enkele voorbeelden

type FKKX, PVC geïsoleerd, getwiste

aderparen
FKKX 4x2x0,22mmz tot 50x2x0,22mmz
FKKX 1 0x2x0, 1 2mme tot 40x2x0,12mmz

Vele soorten leverbaar

j

ECILE!POÍ'Esi

E BeLLE,HotuELL

MIN!GRAPH
EEN LAAGGEPRIJSDE U.V. SCHRIJVER

* 8-KANALEN* 8-SNELHEDEN* FREKWENTIE BEREIK TOT 2 KHZ
* 6-INCH PAPIERBREEDTE* DRAAGBAAR - GEWICHT 1O KG
* VOEDINGSSPANNING 110-220 VAC OF

12124 OCI OMSCHAKELBAAR

Bell & Howell
Electronics & lnstruments Dívision
Weena 689 - Postbus 29037
ROTTERDAM
Telefoon 010-141 166

E BeLLE,HotuELL

« 1yt9 - t0 R€
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spitsvoltdiUe schakelittuett

drs. J. I. A. van Strien

OpAmp oscillator met variabele duty cycle

C. Het is allemaal te berekenen, waaÍ-
schijnlijk gaat het empirisch net zo vlug.
Synchronisatie is mogelijk op punt S, met
zowel positieve als negatieve pulsen.
Een praktische toepassing:
Ik had nodig een nulspanning voor een
triac, die telkens drie halve perioden moest
geleiden, vervolgens zeven halve perioden
sperren. Tauhet simpeler kunnen dan met
de schakeling van fig. 4 ?...

De beste spitsvondige schakeling
van 1978
Het bepalen wie de beste spitsvondige
schakeling heeft ingestuurd is elk jaar
opnieuw een moeilijke zaak. Uit alle in-
zendingen kwam tenslotte het analoge co-
deslot van de heer Groen :uit Voorschoten
als winnaar uit de bus. Deze schakeling
werd gepubliceerd in RE 1 1978. Wij
feliciteren de heer Groen met het behaalde
resultaat. De door The Cooper Group be-
schikbaar gestelde gereedschapset is in-
middels naar hem onderweg.
Onder de inzenders is een Bib Groove-stat
verloot. Dit vernuftige apparaat gaat naar
A. W. van Holthe tot Echten in Noordsche-
schut.
Wij hopen dat er dit jaar weer evenveel in-
zendingen zullen zijn als voorgaande jaren
en wensen iedereen succes bij het beden-
ken van zijn spitsvondige schakeling.

Fig. 4.

gollwh
op:

Zoals ,,iedereen" weet, produceert de in
fig. 1 afgebeelde schakeling een zeer sym-
metrische blokgolf. Van punt B kan bo-
vendien een driehoekspanning worden af-
genomen, waaÍvan de lineariteit beter is,
naarmate R1:R2 kleiner is (fig. 1). vrij be-
kend is ook de variant van fig. 2, die smalle
pulsen levert op A en een zaagtand op B.
Nu het nieuwe: een blokgolf met vrij te kie-
zen puls-pauze verhouding.

R'

Fig. 1.

a

Fig. 3 geeft de schakeling, die vrijwel gelijk
is aan fig. 1; alleen R4 is ingevoegd. Wordt
R4 met de positieve voedingspanning ver-
bonden, dan is de duty-cycle kleiner dan
5Vo (de blokgolf dus korter positief dan
negatief), R4 aan de negatieve voeding
keert de puls-pauze verhouding om. De
duty cycle wordt bepaald door de ver-
houdingen R1 : R2 : R4; de frequentie
door dezelfde verhoudingen én door R3 en

(@hve.of-t

P3

R'

B

RI

s

Fig. 3.

Fig. 2. Curven A en B geven de golfvormen op
de overeenkomstige punten; bij omkeren van de
diode ontstaan a en b.
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Onze nieuwe lampencatalogus 1978/1979 is gereed.
lnteresse? Bel 01606'2080
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KONING EN HARTMAN
elektrolcchnlek bY
postbu! 43220,2W AE den haag, tebÍoon 07G210101', telex 31528

a

Om u een voedlngsldee b geven:
F.Índl (Engobnd), hbouw- cn irtdvoodhgon
5Y/204. 404, 604
12Vl104, 204. SA
AVl54, 10A, 15A

nO Atrod.l.. (USA), hborrryo.dlngfi
5V/5A. 10A. 15A, 50A, 1@A, 120A, 150A
't2-í5Y/2,54, 44, 104, 40A
2a-?lVt1.5A..24. 54. 204
10096 bum-in gstest.

Forcrtla. (USA)
Sub-miniatuuí Systgomv@dingon vooí ruimtevaan,
malitaire en hoogprolessiongle applikaties, naar
6igsn specilikatis saman le stallen.

Gntt or.IÍlrd(
Esn overdÍuk van h€t artikel "Píinciplos and tacls
about swilching pow€í supplieE" ligl voor u klaaí.
Eén teleíoontjo naar GeÍrit de Blo€m6 van de arda-
ling komponenten is voldoende.
Hii weet ook alles over onzè modulair€ AC/OC en
OC/DC konveners, lineaire-, taíel-, lab-, opamp sn
in bo u vivoed i ngen .

,,meer
De voeding van een apparaat mag steeds
minder ruimte innemen, maar moet wel groot
vermogen levercn. Koning en Hartman lost
dat op met schakelende voedingen: mrnder
plaats voor meer vermogen en 9@lo rende-

o
a

ment.
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R. B. Bakker, Noordwijkerhout

Autolichten alarm

Om te voorkomen dat de auto-accu leeg-
loopt doordat men vergeet de autolichten
uit te doen, zou een hoorbaar alarm wense-
lijk zijn. Men moet dan een signaal krijgen
wanneer de lichten 66n zijn én het startslot
is afgeschakeld.
Er zou aan de volgende waarheidstabel
moeten worden voldaan.

De schakeling van fig. 1 voldoet aandeze
tabel: door de +12V voeding van de licht-
schakelaar te betrekken, vervallen de laat-
ste twee regels van de waarheidstabel.
Voor TS1=TS2 is elke NPN transistor die
meer dan 15 mA kan voeren te gebruiken.
De zoemer Z is een elektro-mechanische
zoemer, die werkt op 6 à 12 volt bij ca. 15
mA.

€
+,?ylH\--

slorl-
slol

Fig. 1

'ï,,",_

(scho*ctoor
i

2,2 k

ts2

startslot
0
1

I
0

licht
I
1

0
0

alarm
1

0
0
0

Wie wordt de winnaar
van deze Data Precision multímeter,

Priis voor de beste spitsvondige schakeling van 1979

Van alle gepubliceerde schakelingen wordt
elk jaar door de RE-lezers de beste geko-
zen. Stuur zelf eens een ontwerp in en ding
mee naaÍ de prijs voor de meest ,,spitse"
schakeling.

Dit jaar is de 1e prijs, naar keuze, een
VIM-I microcomputer óf een combinatie
van de BEM-CPU-I centrale Processor-
kaart en de BEM-MON-I monitorkaart.

Deze prijs, ter waarde van f 995,-, wordt
beschikbaar gesteld door Brutech Electro-
nics, Vinkeveen.

De tweede prijs wordt een echte Data Precision multimeter model 935, die beschikbaar
wordt gesteld door Koning en Hartman Den Haag.

Íilt,re
NIEUW
eurokaartf rame
met verdiept front en
transparant deurtje

@ draaischakelaars

(D eurokaartframes

@ instrument knoppen

Uit voorraad Delft Zwitserse kwaliteit
eurokaartenframes met vele
toebehoren, zoals connecto rs,
printkaarten, handgrepen,
enz.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V

r postadres* postbus 5005, Delft 2600 GA
o showroom en balie Schieweg 73
. telefoon 015-569216 o telex32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"

R€ tvtg - 10 67
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3'lrof 4'1,

DMMb.a

Hewlett-Packard kwaliteit
voor h lage aansóafpriis.

Kies voor kwaliteit bij een digitale multi-
meter. Kies uit de l7z en 4tlz dic-it serie van
Hewlett-Packard.Het 3Vz digit model HP 3416A
biivoorbeeld. Die heeft automatische bereik-
instellins. viif meetfuncties en wordt inclusief
meetoró6es'sele v erd. Z' o oriis: Í 599.-.
W ilt'u meer"mogeliikhedeï, k ies dan biivoorbeeld
de HP i46)B (vànaf f tl,rz,-). Een 4t/z digit
DMM met een gevoeligheid van I pV, en een
'touch and hold" probe als handige aanvulling.

Samen met noc andere modellen bieden deze
DMM's van HewËtt-Packard kwaliteit en keuze
van i 5,29,- tot t 1729,-.
Reden genoeg om er meer over te willen weten.
tsel ozo-cl2or't en vraag naar de altleling
Instrumenten ofstuurïc coupon in. "

IHEWLETT PACKARD

Zend mij meer informatie over de
laa&leprijsde 1t/z eo 4t/t digit DMM's.

Naam:

tsedrijfTl nstelling:

Tel.:

Zenden aan Hewlett-Packard llenelux N.V

N

ó

i
j

o-

o

c tle:

Adres:

laats:

Fu

P
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Polych!'otï1al

W TELEFCN CÉD.4A44
rex É5cllZMEElfr

riervaardEing va enkeb sttÍs

en

FIRMAPLATEN -TECHNISCHE FROI.ITPLATEN
BEDIENII{GSMNELEN -BEWEGWUZERIT{G IN GEMUWEN

BLINDSCI.EMA'S - PICTOGR/IMMEN

Vanaí tekening h geanodiseeÍd abÍÍ*iun
ZiÉÍ Íiirc en scfieÍpe \i\eeígrrye rrar rry tdcÍÍng h órerse
Dktes var OJ2 tot 4mm.
Krasvaste, gladde en makkelijk te rirÍgen oppeÍvldde.
It/lechanische beuerking, zoals ponserl boGrl zageír

kleuÍen.

Yrre'9-ulgg-@;
,, POLYCHROMAL". PLATEN

PotychÍoÍna@ten ziin geanodiseeÍde afuminiumdateír ÍÍtet een
Íotoget/oelige laag

Hyctroíndplaten clienen voor de Íab.k:agE h uw eipn be*ijÍ,
van Íirmaplaten, bedeningspanelen€tc.ÍÍEt een l,olec§ gE rodiseeíde
oppervlakte.

\ërvaardigirg en levering varï

,,FOPRINT"-PLATEN
(POSMEP & NEGATIEF)

Foprintplaten ziin epoxy/glGvezelplaten oÍ phenol /hadpapbrplateír
met opgewalste koperlaag,vooíziefl var eeÍt btog3i,oeli]e laag
voor de vervaardQing v4l bedaukte bedradingen.

Ygtt1attr1!§lnsgl3€Ii,lgg;

APPARATUUR

Dienende rcor het veÍureÍken tan PolychpÍnal- en Fopíint-platen.

EEFT L' HAAEIT?. .....OAN POLYCHFICIVIAL

in le\rering van kleine series met korte larertijd
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Wqenwordt àiilëig'"

PC 884N.
Sinds &oÍl ia de

M elttet Della Rarrgar'r- sado.
Hiet aígebeetd met de
applicalion input-unit GC 301.
Met één handbaweging wordl

d a belrctl e ndo í u nkti e slo utet
eiln geschoven.
íVu kunt u d'ekl
lellen,
Bii het hiercndet gegeven
vootbeeld: 40OZ ondeldalen.
Binnen tiil sekonden mel de
linkot hand geletd,

De telbalans. die zichzelf
direkt terugóetaalt. O-8OOO gram
PC 88OO - een kompakte eenheid. De eerste-telbalans met een gewichtsbereik van O8000 gram,
waarbij geen reÍerentie-balans nodig is.

Het tellen met de nieuwe Mettler PC is zo eenvoudig, dat er inderdaad
maar enkele sekonden nodig ziin voor het resultaat vaststaat. En het is exakt.
Het is zo exakt, dat wil u tot het volgende experiment willen uitnodigen:

:aeoo

1Ltl, t

, i ,í00p

T

ínput-unit: het rationele telsysteem voor
produktie, magazijn, in- en uitgangskontrole en andere plaatsen waar wordt geteld.

Tel, wat telbaar is. En dat, wat tot nu loe niet
telbaar leek. Bijvoorlreeld onderdelen, die in
elkaar haken. ls met de Mettler PC ook geen
probleem.

-1

Mettler lnslrumenten 9.V., Postbus 68t 6800 AB AÍnhem, Tel.085-452@1

I lk doe hel expeÍiment.
lk wil d€ PC 8800 met GC 3O1 vriibliivend
testen. Belt u mij op.

: Zend mij de Poórochure.

Naam:

Firma:

Adres:

Plaats:

ln ongeÍrankeetde envelop zenden aan:
Tel

R€ t979 - t0

lnslrumenten 8.V., anlwootdnummer 269, 6&0 VC AmlÉm J

69

6000

..;14&n$§§r.$ sr nu fiasa.oÍlder-
deten bii doet, verschiint op de
disptay binnen Íraktiés van
sekonden het getaÍ 4003.

ry
I

*ffi.
SföSëàs ëWà*B s,ryNÈrotrWdr?;
nser fiet ssrvicfrf vsrr lrat wesss
nornen anderdser;o g6nhg i§, dsl
t et §rschÍs írakties van gíammen
àsdrÈàoflsr//w§, direkí van 4ff8
op 40A1.
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INKE§IVI P
PLAATWERKBV

Varicon 19" kasten serie 700-800
van aluminium
- uit voorraad leverbaar
- van 1 HE t/m 12.HE

- 3 dieptes; 300, 400 en 500 mm

- met afneembare zijwanden
- 3 standaard kleuren
- metofzonderdeur
- vele accessoires
- leverbaar als tafelkast oÍ als wandkast

Vraag onze dokumentatie aan oÍ laat één van
onze vertegenwoordigers U nader
informeren.

Minkels Plaatwerk B.V.
Dr. Abr. Kuyperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL
tel. 04130-66960 telex 50045
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ENI Power Systems maakt de breedband
vermogensversterkers die u zoekt.
Voor l0kHz-lGHz, van 300mW tot 4kW,
geheel solid state. De enige versterkers ter
wereld, die het gespecificeerde vermogen
kunnen leveren, ongeacht de aanpassing
van de belasting.

Enkele speclíikatles:
o volledig beveiligde uitgang . direkt aan te sluiten op
signaalgenerator o leverbaar in taÍel- oÍ OEM uitvoering

Appllkatlemogelljkheden:
. algemeen lab gebruik o AM, FM, SSB, TV, puls-
gemoduleerd en ultrasone signaalversterking o RFI/EMl
aÍmetingen o signaaldistributie, RF en datatransmissie
o lasermodulatie, NMR.

Meer weten? Bel vandaag nog met Ger Kabel van onze
produktgroep meetinstrumenten, teleÍoon 070-210101.
Voor ENI katalogus èn applikatienotes.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 07G210í01', telex 31528

o
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inÍormatievenuelking

DatatranspoÍ over grote afstand
via IEEE-ttEt interface

Bij veel toepassingen van de IEE-488 interface
komt het voor, dat data over vÍij grote afstand
moet worden getransporteerd. Tot nu toe was
de max. afstand ca. 20 meter. Met behulp van
de nieuwe bus-extender van Hewlett Packard
kan deze afstand echter tot max. 1000 m worden
vergroot, M.b.v. een modem is de max. afstand
alleen nog maar beperkt door de kwaliteit van
de telefoonverbinding. .

De HP 37201A kan direct worden aangesloten
op de interface-bus en er is geen aanpassing van
de software vereist. Het systeem beschikt over
een fout-detectie en -correctieschakeling en zal
de data blijven zenden of ontvangen totdat deze
foutloos is.
De max. snelheid waarmee dat kan worden
overgebracht is 750 karakters/s, hetgeen over-
eenkomt met een baudrate van 20K bit/s.

6alDPSJijn beschikt over een geheugencapaci-
teit van 0,5 tot 2 Mbyte, aÍhankelijk van het mo-
del; de 6ó|DPS-05 start met een geheugen van
2 Mbyte. Alle software die sedert de introductie
van de Level 64-systemen in 1974 werd ontwik-
keld, kan op de 64/DPS-systemen worden ge-
bruikt. Voor de onervaren eindgebruiker is er
nieuwe interactieve programmatuur ontwik-
keld. De 66/DPS-05 maakt gebruik van dezelfde
uitgebreide software-hulpmiddelen als de overi-
ge systemen van de 66/DPS-lijn.
Tevens wetden nieuwe schijvengeheugens met
een opslagcapaciteit van meer dan een miljard
bytes en MISTRAL IV aangekondigd. Dit
laatste systeem verzorgt de opslag van miljoe-
nen documenten en stelt die, via terminals, ook
weer beschikbaar. De aankondiging van de
nieuwe DPS-systemen vult het kader van Ho-
neywell Bull's DSE-project - de introductie
van systemen voor gedistribueerde informatie-
verwerking - verder op. Het kader biedt een
concept voor de vele manieren waarop de com-
puters in een netwerk kunnen worden ingepast.
De DPs-systemen zullen in Frankrijk worden
geproduceerd. De eerste 64/DPS-systemen zul-
len de fabriek in Angers in het laatste kwartaal
van dit jaar en de eerste 66/DPS-05 zal de Ía-
briek medio volgend jaar verlaten.

Postbus 9039,
(020).1s8ess

Pascal

Er zijn drie redenen om de aandacht eens op de
progÍammeertaal Pascal te vestigen. Deze taal
werd omstreeks 1970 geïntroduceerd door prof.
Niklaus Wirth van de ETH Ziirich. Van meet
af aan was Pascal erg populair in universitaire
kringen, vooral dankzij de systematische be-
nadering van het pÍogrammeeÍonderwijs die
hierdoor mogelijk werd. Recentelijk heeft de
taal zich aan zijn universitaire oorspÍong ont-
worsteld en is ook in het bedrijfsleven erg
populair. Dan nu de drie redenen waarom ook
u iets van Pascal moet weten.
De eerste reden is wellicht ,,ver van ons bed"
maar wel van belang. Een van de allergrootste
computergebruikers is zonder twijfel het Ameri-
kaanse leger, samen met alles wat het sponsort,
zoals de meeste universiteiten in de V.S. In het
begin kwam het Department of Defense (DoD)
tot de conclusie dat de jaarlijkse programmeer-
kosten vele miljarden dollars waren en dat deze
kosten o.a. zo hoog waren doordat er niet min-
der dan 1500 verschillende programmeertalen in
gebruik waren.
Dit was de aanleiding om tot één universele taal,
DoD-I genaamd te komen. Na een diepgaande
voorbereiding (o.a. via inventarisaties en de be-
roemde eisen uit de rapporten Strawman,
Woodenman, Tinman, Ironman en Steelman)
werd met 4 onafhankelijke software-groepen
een contract gesloten om een voorstel voor
DoD-I te doen. Deze voorstellen kregen de
codenamen red, green, yellow en blue. Het
frappante is dat alle 4 de voorstellen direct zijn
gebaseerd op de taal Pascal.
De rode en groene taal verkeren in de fase dat
aan een eerste implementatie woÍdt gewerkt, de
andere twee zijn afgevallen. Over ongeveereen
jaar zal een definitieve keuze worden gemaakt
en het belang hiervan is dat daarna door het
DoD alleen nog maar computers zullen worden
aangeschaft waaÍop de taal DoD-I ter beschik-
king staat. Gezien deze ontwikkeling lijkt het
verstandig nu reeds met Pascal kennis te maken.
De tweede reden om Pascal in de schijnwerper
te zetten is gelegen in de standaaÍdisatiepogin-
gen die worden ondernomen. De taal is beschik-
baar op meer dan 50verschillende typen compu-

ters. Veel versies vertonen echter miniscule
onderlinge verschillen. Men lan zich voorstel-
len dat dóor het grote aantal hachines elk taal-
verschil op den duur leidt tot een spraakverwar-
ring. Om te voorkomen dat die verwarring uit-
mondt in de chaotische situatie zoals die bijvoor-
beeld bij BASIC bestaat, is de International
Standards Organisation (ISO) bezig met het
vaststellen van een standaard voor de program-
meertaal Pascal. Deze zal ongetwijfeld bijdra-
gen aan een verdere verbreiding van Pascal.
De derde Pascal activiteit is het beschikbaar ko-
men van Pascal op een populaire microcompu-
ter, namelijk de Motorola M6800. Daardoor
wordt afgerekend met het wijd en zijd verbreide
misverstand dat geavanccerde talen als Pascal
niet ,,op een microcomputeÍ passen". Dit Pas-
cal-systeem doet niet onder voor veel grotere
systemen: zo kunnen programma's van duizen-
den regels lengte vertaald worden met een snel-
heid van ongeveer 600 regels per minuut. Ter il-
lustratie van de mogelijkheden zij vermeld dat
de vertaler zelf in Pascal is geschreven, evenals
de editor en het operating system. Bovendien
volgt deze versie de ISO-voorstellen voor een
Pascal standaard.
Voor Motorola Exorciserbezitters is er inmid-
dels goed nieuws. Manudax Nederland B.V.
heeft PASCAL Exorciser Compatible draaien
op de MCó800.

Inl.: Manudax Nederland 8.V., Postbru 25,
5473 ZG Heeswijk (NB).

Hulpverwerkingseenheid
voor IBM 3033 processor

De divisie Informatie- en Communicatiesyste-
men van IBM Nederland N.V. kondigt de 3M2
Attached Processor aan: een extra verwerkings-
eenheid ter ondersteuning van de IBM 3033
processor. De hulpverwerkingseenheid versnelt
de verwerkingscapaciteit van de IBM 3033 met
1,6 tot 1,8 maal, terwijl daaraan slechts onge-
veer 1,3 maal meer huurkosten verbonden zijn.
In een 3033 Attached Processor Complex,
bestaande uit een IBM 3033 verwerkingseen-
heid, waaraan een IBM 3042 hulpverwerkings-
eenheid is gekoppeld, bestaat de mogelijkheid
tot een gedeeltelijk onafhankelijk onderhoud.
Dit wordt mogelijk gemaakt door de kanaalwis-
seling tussen 3033 en de hulpverwerkingseen-
heid en de gescheiden voeding. De 3042 hulp-
verwerkingseenheid beschikt daarom ook over
een afzonderlijk bedieningspaneel en wordt
door middel van een IBM 3038 communicatie-
eenheid aan de 3033 gekoppeld. Programma-
tuurondeÍsteuning wordt geboden door MVS
via MVS Support 2, door MVS Systems Exten-
sions via Processor Support 2 en door VM/370
en VM/Systems Extensions. Evenals bij de IBM
3033 Multiprocessor kunnen de Systeem 370
Extended Facilities in samenwerking met de
MVS Systems Extensions resulteren in versnel-
ling van de gegevensverwerking met ongeveet
14 procent.

Inl.: IBM, postbus 9999, Amsterdam
(020) 513i276

Inl.: Honeywell-Bull,
lXb AA Amsterdam

Inl.: Hewlett-Packard, van l*uven Goedhart-
laan 1.21 Amstelveen (020) 472021.

Programmeerbsre
floppy disk conEoller

De 8271floppy disk controller verzorgt direct de
interface tussen twee enkelvoudige of één dub-
bele floppy disk drive naar een 8 bit micropro-
cessor systeem. Met een minimum aan circuits
is dit IC te gebruiken met vrijwel alle standaard
flexible disk drives, met inbegrip van mini-flop-
pies.
De 8271 werkt met een compact soft sectored
formaat, dat compatibel is met IBM 3740 en bo-
vendien is voorzien voor het aangeven en ver-
werken van slechte sporen. De floppy disk
mntroller is in staat rechtstreeks zoÍg te dragen
voor het opslaan en ophalen van data zonder dat
de gebruiker zich met details van disk operation
hoeft bezig te houden. Buiten de standaard aan-
wezige commando's zoals read/write is ook een
scan commando beschikbaar. Dit scan com-
mando stelt de gebruiker in staat een program-
ma onder te verdelen in data patronen en de
8271 te instÍuercn deze op te zoeken. Als een-
maal de scan informatie is aangegeven, is geen
interventie van de CPU meer noodzakelijk.

Inl. : Intel Semiconductor Nederland B. V., West-
blaak 106,3012 KM Rouerdam (010) 149122

Nieuwe middel§rote en grote
DPS-systemen

Honeywell Bull heeft een serie nieuwe mid-
denklasse computersystemen, de zogenoemde
64/DPS-modellen, en een nieuw basissysteem in
de bestaande serie van 66/DPS-modellen gean-
nonceerd. De drie 64/DPS-modellen en de nieu-
we 66/DPS-05 zijn afgestemd op transactionele
verwerking en opname in een netwerk. De
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Mééramperes
uooruwgeld.

,:

De B\41/ 60 serie bruggelijkichters biedt
net dat me€r om ze te onderscheiden van

alle andere:

lort :3SAmptottc:55oC
l.rrn" :4OO Amp bij t; : 175oC
Vs : 50 tot 10OO Voh
Visotatiei ) 250O Voh

Ook leveóaar in gematchte uitvoering
voor parallel schakeling tot 120 Amp.

Uit voorraad leverbaar.

BV DIODE, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (03O) 884214

L<euze
arn

Optron maakt opvallende opto-
couplers. Opvallend in betrouw-
baarheid, in lage prijs èn met
korte levertijden.

Grootste keuze Meer welen?
o Optron heeÍt het grootste programma Over prijs? Levertijd?
ter wereld: Dokumentatie?
o LED's o íototransistors o Íoto- Bel met Gerrit de Bloeme,
darlingtons . P-dip couplers o metal can
couplers (ook met JAN TXV) o trans-
mittieve en reÍlektieve assemblies o arrays
o chips o couplers met VDE goedkeuring
o axiale öouplers tot 50kV.

Nieuw opto-couplers:
o CNY17 serie, ekwivalent van Siemens'
CNY17 . OPl1264 serie ekwivalent van
Philips' CNY43, VDE goedgekeurd o OPI
145/146 metal can, speciaal voor tele-
kommunikatie o OPI 42OO/400, metthyris-
toruitgang o OPI'1802, plastic mini-dip,
zeer lage degradatie, geschikt voor tele-
kommunikatie.

van de aÍdeling

01 01

KONING EN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-2Í0101., telex 3152827

)
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8 K x 8 statische RAM kaart
als bouwpakket

P & T Electronics International BV levert als
aanwlling op het MCS-Alpha programma een
8 k x 8 statiscye +AM kaart. (euroformaat)
Deze kaart (100 x 160 mm) is leverbaar in
verschillende busuitvoeringen en derhalve di-
recl toepasbaar in vele microprocessor syste-
men.
Enkele kenmerkende eigenschappen zijn:
- MUBUS en BEM-bus compatibel,
- capaciteit 8 K x 8 bit statische RAM,
- voedingsspanning + 5 V, 0,9 A,
- volledig gebufferde data- en adresbus,
- adressering via DIL schakelaars instelbaar

over het gehele 64 K adresbereik,
- alle IC's op voeten,
- schrijfprotectie faciliteit mbv schakelaar,
- volledige documentatie wordt meegeleverd,
- leverbaar als bouwpakket of volledig geas-

sembleerd, getest en ingebrand,
- uit voorraad leverbaar.

Binnenkort zijn ook bouwpakketten leverbaar
voor:
- EPROM socket kaart (euroformaat) voor

2716 (max. capaciteit 16 K x 8 bit)
- EPROM progÍammer kaart van 2716

EPROM
- Video Interface
- Bus extenders en converters
Alle kaarten zullen zowel als bouwpakket en als
geteste unit worden geleverd; waarbij tevens
BEM-bus en MUBUS uitvoeringen.

BEM-bus

Inl.: P & T Electonics International, Postbus
44j, Leiden (071) 146045

Codex 6010 Intelligente
netwerk processor

De Codex 6000 serie is sinds kort uitgebreid met
de 6010 Intelligente Netwerk Processor (INP).
Deze nieuwe telg van de INP-familie is speciaal
ontworpen om te voldoen aan de hogere eisen,
die gebruikers stellen aan het efficiënt transpor-
teren van asynchrone datastromen.
Door een efficiënt gebruik van de beschikbare
capaciteit kan de Codex 6010 INP gegevens van
maximaal 30 asynchrone kanalen gelijktijdig
verwerken.
Dat is aanzienlijk meer dan de conventionele ti-
me division multiplexer en resulteert in een aan-
zienlijke besparing, zowel op de kosten van het

netwerk als op de exploitatiekosten.
De informatie die via een 6010 INP wordt
verstuurd, is beschermd tegen transmissiefouten
door een full duplex Go-Back N ARQ protocol.
Hierbij worden verzonden dataframes tijdelijk
in een geheugen opgeslagen totdat de goede
ontvangst ervan is bevestigd. Aan de ontvangst-
zijde wordt het dataframe gecontroleerd met be-
hulp van een cyclical redundancy check.
Als blijkt dat een dataframe verminkt is ontvan-
gen, wordt hertransmissie aangevraagd.
De 6010 INP is toepasbaar in point-to-point
netwerken, als voedingskanaal voor een Codex
6030 of 6040 INP, maar kan ook direkt worden
verbonden met een computer. Net als alle ande-
re INP uit de 6000 serie is bij de 6010 INP ge-
centraliseerde controle en monitoring mogelijk.
Dit omvat niet alleen test- en monitorfacilitei-
ten, maar ook statische informatie over de
netwerk- en processorbelasting, de hertransmis-
sies en het buffergebruik.
Met de toepassing van de Codex 6010 INP als
statische multiplexer komt belangrijke informa-
tie ter beschikking voor een mogelijke uitbrei-
ding van het aantal aangesloten terminals.

Inl.: Geveke Elektronica bv, Kabelweg 25,
1014 BA Amsterdam (020) 802 802

bit microprocessor studie systeem

Het SDK-86 studie-systeem is een complete
microcomputer bestaande uit de 8086, 16 bit H-
MOS processor en alle daarbij behorende com-
ponenten zoals LED-display, toetsenbord, con-
densatoren, kristal, print kaart enz.
Het geheel dient men zelf te assembleren.
Tevens worden een aantal geprogrammecrde
ROM's meegeleverd die de systeem-monitor
bevatten. Deze systeem-monitor bevat algeme-
ne software en systeem test routines.
Het SDK-86 systeem heeft een 8 digit LED-
display en 24 toetsen voor het invoeren en tot
uitvoering brengen van het programma. Boven-
dien kan het direct gekoppeld worden aan een
teletype- of CRT terminal of een intellec sys-
teem.
Voor een interface naar een intellec systeem
bestaat een speciale interface kit, type SDK-C86
welke een kabel en software bevat vooÍ com-
municatie tussen de SDK-86 en het intellec
systeem.

Inl.: Intel Semiconductor, Westblaak 106,
3012 KM Rotterdam (010) 149122

16 bit single board minicomputel
met 32K byte RAM geheugen

De SBC 86/12 is de nieuwste single-board
minicomputer uit de bekende INTEL SBC
reeks.
Als centrale pÍocessor dient de 8086 16 bit H-
MOS microprocessor. De aanwezige geheugen
capaciteit is groot, er is 32K byte dual-port
RAM aanwezig. De refresh logica voor dit ge-
heugen bevindt zich op het bord.
Voor het programma-geheugen is er plaats
(d.m.v. sockets) voor max. 16K byte ROM.
Het gehele systeem is uit te breiden tot 1 M byte
aan geheugen. Aan I/O zijn 24 lijnen beschik-
baar, deze zijn voorzien van lC-voeten, zodat
men zelf de meest geschikte line driver/receiver
combinatie kan kiezen.
Een programmeerbaar interface-circuit zorgt
voor synchrone of asynchrone data verwerking
in serie, op RS 232C niveau. De baud-rate is
d.m.v. software te programmeren.
Twee timer/counters zijn beschikbaar voor het

genereren. (m.b.v. software) van accurate time
intervals. SBC 86/12 heeft 9 vectored interrupt
niveaus, met als hoogste niveau de non-maska-
ble interrupt lijn, die direct is verbonden met de
8086 CPU.
De 9 interrupt niveaus zijn uit te breiden tot 65
niveaus. Als vanzelfsprekend geldt, natuurlijk
de ,,multibus" compatibiliteit, zodat naar multi-
master configuraties kan worden uitgebreid.
Tenslotte is memory protect en poweÍ fail inter-
rupt control voor RAM-geheugen met battery-
back-up aanwezig.
Voor programma ontwikkeling kan men ge-
bruik maken van een intellec ontwikkelings-
systeem. Met behulp van het interface en execu-
tion package SBC 957 wordt de juiste interface
verkregen tussen het intellec systeem en de SBC
86112.
Dit pakket bevat kabels en software voor de
juiste interface. Tevens is een hogere program-
meer-taal beschikbaar, PLM-86.

Inl.: Intel Semiconductor Nederland 8.V.,
Westblaak 106, 3012 KM Ronerdam (010)
149122

Print Swiss printers

Print Swiss is een geluidloze, elektrostatische
printer, die d.m.v. een 8080 microprocessor
wordt gestuurd. De speciale behuizing van de
printers resulteert o.a. in:
- toepassing in vele omgevingen,
- directe afleesbaarheid van een geprinte re-

gel,
- eenvoudige toegankelijkheid tot het papier,
- licht van gewicht,
- beschikbare ruimte voor inbouw van opties.
Momenteel zijn er twee geheel verschillende
Print Swiss hard copiers beschikbaar nl.:

Line printer
Print regel voor regel en heeft een software
programmeerbare regelbreedte van20,40 en 80
tekens per regel. De printsnelheid bedraagt 120
regels per minuut. De snelste dataoverdracht
(serie) is 9600 baud; de printer heeft een intern
buffer van 228 karakters.

Messase printer
Speciaal ontwikkeld voor snelle weergave (hard
copy) van de informatie vln een CRT monitor.
De informatieoverdracht vindt in eenmaal
plaats en wordt vanuit het interne buffer (2k by-
tes) geprint.
De maximale capaciteit van het interne buffer
bedraagt 25 regels van 80 karakters. Printtijd
voor een gehele ,,pagina" bedraagt ca. 20 s.
Beide printers hebben als standaard een RS232-
Y24 intertace met een instelbare transmissie-
snelheid van 9600 baud.
Als opties zijn o.a. beschikbaar: grafische sub-
set, parallel input, 19" rek, label printer set,
speciale kleuren en OEM kit.

Inl.: P & T Electronics International 8.V.,
Herengracht 14, Leiden (071) 14 @ 45.
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PROM PROGRAMMER

* zeer gunstige prijs: f l. 4.995,--* programmeert PROMs, EPROMs,
single chip microcomputers,
FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs* full editing met 4Kx8 RAM standaard

16Kx8 RAM optioneel* twee serie interfaces standaard:
voor termindls, ontwikkelsystemen etc.* lange programma's in RAM kunnen
verdeeld worden over meerdere PROMs.* personality modules kunnen makkelijk
worden omgewisseld zonder de RAM
inhoud te vernietigen* 14 char. alfanumeriek display voor
zowel data als messages* 2 jaar garantie

FAMATRA Benelux Postbus 721,4803 AS Breda NL

Tel: 076-.133457 ; Telex: 54521

SPITZNAGEL
Spitznagel Mini TransÍormatoron.

Nieuwe serie printtransÍorm

rí s
atoren in geheel dichte uit-

voering, met p6rfehe isolatie eigenschappen.
Vermogens in :

0,8 - 1,5 - 2 - 3 - 4...6 - 6..12 - 16 en 25 VA.
Geringe afmetingen : 0,8 VA : 27x27x20 mm.

6 VA = zl4x37x33 mm.
12 VA = 75x50x42 mm.

Printmontage volgens 1/10" raster.
Spanningen 3- tot 24 V en 8/8 - tot 24124 V.

Korte leveftijd - gunstig in prijs.
Vra{ da uitgrbí.id. fabrbkrdokumntrli., daz. lbt vmr U kl8r.

vanvliet
techn. handelmii. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(B 01736-4958*
telex nr. 33378

3,5DIGITDPMS
PM349
98r-*

PM35O
l22r-*
Twee DPM's uithetNlS prograrnma die
uw ex[a aandacht verdienen.
Een documentatie ligt voor u klaar!

*lfl) up priis
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Laan van Leeuwesteijn 58
2271 HL Voorburg, Holland
Telefoon: 070-862550 Telex 34265
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T. E. C. B.V.

Een bedrijÍ dat zich bezighoudt met verkoop, fabrikage en
ontwerp van produkten voor VERKEEBSTECHNIEK, vraagt
op korte termijn, ter versterking van de Technische Dienst:

MTS-er elektronika
die in een prettige werksfeer, met een hoge mate van zelf-
standigheid een veelzijdige funktie zal moeten kunnen ver-
vullen.

De voorkeur gaat uit naar een kollega met één oÍ meerdere
jaren praktijkervaring op het gebied van digitale en analo-
ge techniek en eventueel microprocessors.
Men dient zich goed te kunnen inpassen in een klein team,
een behoorlijke dosis handvaardigheid bezitten en verant-
woordelijkheidsgevoel. Rijbewijs BE.

Wij bieden u een goed salaris en een 13e maand met daar-
naast enkele gunstige seku ndai re arbeidsvoorwaarden.

Voor eventueel nadere inlichtingen kunt u zich wenden tot
de heer P. A. Bolwerk, tel. 03406-3249 (privé 03t180-16394,
's avonds na 19.30 uur). Schriftelijke sollicitaties kunt u rich-
ten aan bovenstaand adres.

Axiaal

Radiaal

Kwaliteit van het hoogste niveau.

Direct uit voorraad leverbaar
en...

tegen een meer dan
voordelige priis.

Acoustical maakt'

Elasrc/FclUÍo
tutrr

Wij zoeken voor onze field-service afdeling voor het
rayon Amsterdam:

enkele jonge technici
die belast zullen worden met de installatie en het
onderhoud van onze computer-systemen. Leeftijd
tussen 23 en 27 jaar, kennis van de Engelse taal is
noodzakelijk en bekendheid met digitale technieken
strekt tot aanbeveling. MAI zorgt voor een gedegen
opleiding computertechniek en programmering.
Rijbewijs B-E ís een vereiste.

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk of
telefonisch contact opnemen met de heer R. E. van
Dommelen.

MAI NEDERLAND B.V.
PROF. J. H. BAVINCKLAAN 5, AMSTELVEEN
TEL. 020434366

DE BEÍAALBARE COMPUTER

acoustical electronics b.v.
Plaats 25,2513 AD Den Haag, telefoon O7O-645950'

telex 36732 (tijdéliik tel. 070 - 65 66 40 / 60 99 00)
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Datron b.v.
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I BVDss breakdown 60V I 0.5A
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Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035).608 34
Telex 43943

ZEND-ONTVANGERS
merk Becker

transislor LM MG KG in 5 banden.

Scheeps- en luchtband. 12 en 24Y
met schema en dokumentatie.

Sommige licht beschadigd.

C\r

TELEF00Napparatuur

C0MPUTER-onderdelen

VLIEGTUIG-apparatuur en -onderdelen

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm

MEET. en REGELAPPARATUUR voor |ab

400H2-TRAF0'S en -apparatuur

STERE0: versterkers, tunerversterkers,
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders,

8-kan. tape-decks.

MECHANICA.HYDRAU LIEK-LUGHT:
P0MPEN vacuUm en pers.

MAN0METERS. (vacuUm)slang.

0lie- en luchtcondensors.

MOTOREN. GENERAT()REN. BLOWERS.

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur.

LOOPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN

KOMPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS- en

TANDARTS.APPARATUUR.
Röntgen, ph-meters, centriÍuges, kweek,

sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm.
Voor minder dan de halve prijs.

SchuiÍpotmeters, buizen, printmateriaal,

prints, kondensatoren, elco's tot

70.000 mF laagspanning, traÍo's van

klein tot groot. RegeltraÍo's.

Plaatwerk. alu en ijzer. Alles

r-

,r.

o§

zeertegen

í
//> \
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tbillijke prijzen

i.Íu/l
I

0pen: dag. 10.00-18.00 uuÍ, @k za. Maandag gesloten

VIMANA
dump elel«tronika
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industriële produklen

Solid state
druk transducers

Micro Switch, een afde-
ling van Honeywell, VS,
heeft een lijn goedkope
druktransducers op de Eu-
ropese markt gebracht.
De transducers werken vol-
gens het piëzoresistieve
principe en hebben een
grote nauwkeurigheid,
een hoog uitgangssignaal,
een kleine hysterese en
een kleine lineariteits-
fout. Het temperatuurge-
bied loopt standaard van
-4tr...+125 "C. De gevoe-
lige chip, het hart van de
transducer, is onderge-
bracht in een lichtgewicht
thermoplastic behuizing.

De transducers zijn te leve-
ren in differentiaal, gage
en absoluut uitvoering,
bij een meetbereik van
0...15 PSI (ca. 100 kPa).
Overbelastbaar tot 50 PSI
(ca. 330 kPa). De uitgang-
spanning bedraagt 250
mV volle schaal bij de
120 PC serie, of 5 V volle
schaal bij de 11"0 PC se-
rie. Met de transducer
kan zowel statische als dy-
namische druk worden ge-
meten; de resonantiefre-
quentie bedraagt 7O kHz.

Inl.: Dépex 8.V., Steen-
straat 85, De Bih (030)
763111

Geheugen oscilloscoop

De Explorer III is een me-
moscoop met digitaal ge-
heugen en een ingebouw-
de ,,floppy disk" voor snel-
le opslag van vele metin-
gen. Opmerkelijk is het di-
gitaal opslaan van het
meetsignaal en de moge-
lijkheid eenmalige ver-
schijnselen te vangen,
vast te houden en te ver-
groten als op een beeld-
schermvan5x6meter.
Dit instrument laat zich
het best omschrijven als
een universeel meetlabora-
torium met de volgende
gebruiksmogelij kheden :

oscilloscoop, geheugen-
oscilloscoop, supersnelle
x-y schrijver, buitengewoon
nauwkeurige volt- en piek-
voltmeter, zeer nauwkeuri-
ge tijdmeter.
De Explorer III heeft een
,,floppy disk" unit voor

het automatisch of ma-
nuaal opslaan van de meet-
gegevens, inclusief de
knopstanden. Hierdoor
kunnen bij routinemetin-
gen snel vele metingen ach-
ter elkaar worden opgesla-
gen en later worden terug-
gespeeld, met behoud
van de grote nauwkeurig-
heid. Dit in tegenstelling
tot de gebruikelijke ,,di-
rect-klaar" beeldschermfo-
to's.
De ingangssignalen wor-
den via een 12 bit A/D om-
zetter opgeslagen in een
4K x 12 bit digitaal ge-
heugen, dat ook in gedeel-
ten kan worden gebruikt.
Ook na opslag is het sig-
naal zowel in de X als in
de Y richting tot 64 maal
te veÍgroten. Hierdoor is
het mogelijk details zicht-
baar te maken als op een
bioscoopscherm van 5 x
6 meter. Met een cursor-
meetlijn wordt op het
beeldscherm zowel de
spannings- als tijdinforma-
tie van elke gekozen meet-
punt in numerieke waar-
den gepresenteerd.
Nog enige eigenschappen
van deze memoscoop:
- het continu kunnen
wegschrijven van signa-
len, tot nu toe alleen mo-
gelijk met instrumentatie
magneetband- en UV-re-
corders
- pre-trigger informatie
van 500 ns. tot 227 uur
- op afstand te dienen
- over-all nauwkeurig-
heid 0,1Vo.
Als Explorer II is de me-
moscoop ook leverbaar
zonder ,,floppy disk".

Inl.: ANRU (EMD BV,
Wijnhaven 80,
301.1 WT Rotterdam
(010) i31077

PulsÍrato's voor onÍste-
ken van lhyristors en
triacs

De voordelen om met be-
hulp van een impulstrafo
thyristors en triacs te ont-
steken staan hieronder ver-
meld:

- de regelelektronika
wordt elektrisch geïso-
leerd van het net

- doordat de koppelings-
capaciteit tussen de win-
dingen met opzet zo
laag mogelijk gehou-
den wordt, zullen stoor-
pulsen vanuit het net
geen kans krijgen om
door de trafo heen de
stuurelektronica te
beïnvloeden; zodat on-
gewild triggeren uitge-
sloten is.

- de stuurschakeling
wordt hierdoor eenvou-
diger

Doordat de firma
Schaffner een groot skala
impulstrafo's ter beschik-
king heeft, is vrijwel voor
elk type schakehng een pas-
sende trafo te vinden.

Inl.: Rodelco B.V. Electro-
nics, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk. (070)
99 57 50

Alarmsysteem

Het alarmsysteem PM 500
van het fabrikaat Egaton-
Zwitserland is bruikbaar
tot 24 punten. Het be-
staat uit een voedingseen-
heid met beveiliging, een
basisrelais, waarin de blin-
ker, lampentest, een alarm-
verzamel- en claxoncon-
tact, en meerdere meldre-
lais, welke elk geschikt
zijn voor 2 alarmen.
De voedingseenheid is ge-
schikt voor montage op
DIN-rail.
De basis- en meldrelais
worden gevoed met 24
resp. 48 V DC en zijn voor-
zien van een 1l-polige stek-
kervoet. Ter complete-
ring van het systeem kun-
nen ze ook worden gele-
verd met de benodigde
drukknoppen en LED's.

Inl.: Nieal b.v., Postbus
7023,3502 KA Utecht
(0i0) 881311

grenzer

Digitec United Systems
Corporation, fabrikant
van digitale meetappara-
tuur, printers en datalog-
gers, heeft een program-
meerbare 5 kW belasting-
bank/stroombegrenzer op
de markt gebracht.
Dit type, dat de naam
,,model 5000" meegekre-
gen heeft, is in staat om
0...2N ampère - intern
of extern - geprogram-
meerd te leveren. Voorts
is het instrument zodanig
beveiligd dat er limieten
kunnen worden ingesteld
voor spanning, stroom en
temperatuur, die door mid-
del van alarmuitgangen
ook andere apparatuur
uit kunnen schakelen.
Door verschillende instru-
menten in serie of paral-
lel te zetten kunnen de
gÍenzen van de bereiken
worden verlegd.
Toepassingen van het mo-
del 5000 liggen vooral op
het gebied van batterijen-
testers, noodstroomvoor-
zieningen, e.d.

Inl. : Techmation Electo-
nics BV, Postbus 31,
1.1.70 AA Badhoevedorp

Datalogger met printer
en aanduiding datum/tiid

De Digiscan 10 van het fa-
brikaat Mess + System
Technik is als basis unit
geschikt voor 10 kanalen
en kan worden uitgebreid
in stappen van 30 kana-
len tot maximaal 100 meet-
punten.
De logger heeft een auto-
ranging A-D converter
tot 2000 counts en een
maximale resolutie van
10 pV. Een stroombron
kan worden omgebouwd
om met behulp van
pt-100 weerstanden, tem-
peraturen te meten.
De logger kan ook wor-
den geleverd in een uitvoe-
ring voor directe aanslui-
ting van thermokoppels.
Ook een combinatie van
lineaire spanningen en
thermokoppelsignalen is
mogelijk. De scan-interval-
tijd is instelbaaÍ, maaÍ
ook extern te sturen, Stan-
daard kan de logger met
een datum/tijdklok aandui-
ding en een printer wor-
den geleverd.
De Digiscan heeft een va-
Íiëteit aan digitale uitgan-
gen zodat deze logger
zeer geschikt kan zijn als

bijv. een front-end multi-
plexer. Ook data-opslag
op ECMA of SILENT
compatible cassettesyste-
men kan worden meegele-
verd.
De mogelijke digitale out-
puts zijn:
- BCD-uitgang, alle ka-
rakters parallel aangebo-
den
- D I voor periferie ap-
paratuur zoals ponsband
e.d. Een byte seriële uit-
gang van ASCll karak-
ters compleet met CR en
LF en handshakecontrol
- D 2 een bit seriële uit-
gang voor apparatuuÍ
met RS 232 ClV24 oÍ20
mA interfaces met hands-
hakecontrol.
Bovendien is er een analo-
ge uitgang mogelijk die
bij temperatuurmeting 1

mV/oC levert, speciaal
om van bepaalde meetpun-
ten het temperatuurver-
loop te kunnen registre-
ren of bijvoorbeeld te be-
waken.

Inl. : Simac, Veenstraaí
20, Veldhoven (040)
533725

Glasvezel-kabel voor
computer en industrie

De Israelische firma Fibro-
nics brengt 2 glasvezel-ka-
bels op de markt voor ge-
bruik bij datatransport
van en naaÍ de computer
en in de industrie.
De ,,zip-cord" is speciaal
bestemd voor datatran-
sport van en naar de com-
puter. De max. transport-
snelheid bij deze kabel is
30 miljoen bit/s, over een
afstand van max- 1 km.
De kabel kan op de mees-
te in de handel verkrijgba-
re connectoren worden
aangesloten.
De ,,heavy-duty" kabel is
ontwikkeld voor gebruik
in de industriële sector en
kan een kracht verdragen
van 100 kg.
Voor beide kabels is ge-
bruik gemaakt van vezels
op silicium-basis, hetgeen
een demping oplevert van
max. 15 dB per kilome-
ter. De prijs van beide ka-
bels is ca. f 6,- per me-
ter.

Inl.: Fibronics Ltd., Tech-
nion City, Haifa j2&N, Is-
rael (04) 230556.

Belastingbank/stroombe-
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iltdustriële produkten

Geluidniveaumeter

Twee geluidniveaumeters
zijn aan het Bruel en
Kjaer programma toege-
voegd. Type 2210 is een
nauwkeurig instrument,
dat voldoet aan klasse 0
van de norm voor geluidni-
veaumeters en type 2218
is een combinatie van een
precisie geluidniveaume-
ter en een digitale Leq-me-
ter in een compacte, stevi-
ge behuizing. De 2218
wordt toegepast bij het
meten van omgevingsla-
waai, pulserende gelui-
den, lawaai op de arbeids-
plaats en bij geluidisola-
tie in woningen. De bedie-
ning is eenvoudig, vooral
door het grote meetbe-
reik van 80 dB in één be-
reik. De bereikschakelaar
heeft slechts 3 standen,
waarvan er in de praktijk
maar één zal worden ge-
bruikt. De Leq-meting
kan op elk gewenst mo-
ment worden gestart en ge-

stopt, maar ook door de
ingebouwde kwartsklok
worden bestuurd. Leq en
momenteel geluidniveau-
meter zijn gelijktijdig
afleesbaar.
Inl.: Bruel en Kjaer, Plet-
tenburg 24, 34i0 AD
Nieuwegein (03402) 39994.

Druksensoren

Validyne druksensoren
worden geleverd in tien
verschillende uitvoerin-
gen I

den.
en vele meetgebie-
Door de uitwisselba-

re membranen is het mo-
gelijk een meetgebied
van 0,O7 kPa...70 000
kPa (7 mm WK...700
kdcm') te overbruggen.
De sensoren werken vol-
gens het inductieve princi-
pe. Aan beide drukinlaat-
poorten zijn corrosieve gas-
sen en vloeistoffen aan te
sluiten en ze hebben een
zeer klein eigen volume
en volumeverplaatsing.
De constructie is zodanig
uitgevoerd, dat ze be-

dig zijn.
Inl.: Dépex 8.V., Steen-
straat 85, De Bilt (030)
763111

Industriële relais

Het programma industrië-
le relais van Geveke Elek-
tronica bv is uitgebreid
met het type SKR 123
van Elesta, geschikt voor
soldeer- en AMP aanslui-
tingen.
De SKR 123 kan door mid-
del van een DIN-klem een-
voudig op de wand wor-
den gemonteerd of in scha-
kelkasten worden inge-
bouwd. De belangrdkste
voordelen van dit nieuwe
relais zijn:
het volledig gescheiden
zdn van spoel en contac-
ten;
de vergroting van de lucht-
spleet tussen de contac-
ten tot 5 mm.
De ruimte waarin de con-
tacten zich bevinden is zo
geconstrueerd, dat deze
met behulp van scheidings-
wandjes als aparte ,,von-
kenkamer" kan worden.
beschouwd.

Het relais, dat ook met
de hand bediend kan wor-
den, is geschikt voor een
groot aantal spoelspannin-
gen en kan worden toege-
past voor driepolige scha-
kelingen tot 10 ampère
bij 220 volt.

Inl. : Geveke Elektronica
b.v., Kabelweg 25,
1014 BA Amsterdam.
(020) 802802

3 MHz zwaai lunctie
generator model 1600

Deze Krohn-Hite functie
generator, de 12e in de
reeks, heeft een frequen-
tiebereik van 0,2 H2...3
MHz. Naast sinus, blok,

driehoek, zaagtand en
puls, bevat de 1600 een
tweede zaagtand genera-
tor voor sturing van de
hoofdgenerator.
De 1600 heeft onafhanke-
lijke start en stop instellin-
gen en biedt tevens de mo-
gelijkheid tot sweep hold.
In totaal heeft de 1600
veertien verschillende mo-
gelijkheden, zoals gate,
trigger, puls, sweep, trig-
gered sweep, gated
sweep, hold sweep, hold
sweep hold, tone burst,
trigger burst, gated swept
burst, triggered swept
burst, sweep-hold burst
en externe VC.
De uitgang is maximaal
20 V over 50 O met een
variabele offset van + 10
V. Daarnaast geeft de
Krohn-Hite 1600 nog drie
secundaire uitgangsigna-
len, t.w. ramp (5 V),
TTL en CV 2 mV...3 V
lineair met generator fre-
quentie.

Inl.: C. N. Rood 8.V.,
postbus 42, 2280 AA Rijs-
wijk (070) 99 63 fr.

stand zijn tegen een hoge
overbelasting en dat ze
shock- en vibratie- besten-
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Verplaatsingsopnemers

Lineaire verplaatsingen
van 0,25 p m tot 600 mm
kunt u nu meten en/of re-
gistreren met behulp van
de serie SE370 verplaat-
singsopnemers van SE
Labs (EMI) Ltd.
Er zijn 39 opnemers ont-
wikkeld met hoge nauw-
keurigheid, in kleine be-
huizingen. De opnemers
werken volgens het
LVDT principe (Linear
Variable Differential
Transformer). Een enke-
le primaire wikkeling, sa-
men met twee in serie-
maar tegengesteld gescha-
kelde secundaire wikkelin-
gen en een ferro kern, wel-
ke een hechte eenheid
vormt met de meetpen,
vormen samen de opne-
mer. De primaire wikke-
ling wordt gevoed met 5
volt 5 kHz exitatie-span-
ning; een verandering in
de kernpositie zal in de
secundaire wikkeling een
amplitude vergroting of
verkleining veroorzaken.
De SE370 tot en met 375
worden geleverd met al
dan niet ingebouwde mo-
dulator/demodulator, zo-

dat een gelijkspannings-
voeding van 12 volt nomi-
naal voldoende is om de-
ze opnemers aan te slui-
ten.. De SE376 tot en met
SE381 dienen door een

van 0,5 mV/crn...5 V/cm.
De modellen met hoge ge-
voeligheid hebben ingangs-
bereiken van 5 pV/crn...5

V/cm. Alle modellen zijn
geschikt voor rekmontage
en voor tafelgebruik. In al-
le Yew recorders vindt
men drie gepatenteerde
constructies : schuifpoten-
tiometers voor 30 x lange-
re levensduur, wegwerp
viltpennen en doelmatig
papieraandrijf -mechanis-
me. De gevoeligheid en
snelheid zijn genormali-
seerd.
Behalve bovengenoemde
recorders omvat de fami-
lie schrijvers:
meerkanaals strip chart re-
corders (1...9 kanalen, ho-
rizontale of verticale
schrijfmogelijkheid,

scherp schriftbeeld)
fotorecorders (9, 1.8 oÍ 24
kanaals met gemakkelijk
in te stellen galvanome-

ters en eenvoudige spoor-
identificatie)
uitgebreide serie procesre-
cqr{ers met setPointrege-
laars en limitcomparato-
ren.

Afhankelijk van het geko-
zen type en de gekozen
temperatuurvoeler bevin.
den de regelbereiken zich
tussen -100 

oC en +1000
'C. De regeling van de be-
lasting gebeurt proportio-
neel. De regelaars zijn te
leveren mét of zonder aan-
wijsinstrument.
Ook zijn diverse modulen
volgens het ,,black box"
principe beschikbaar; dit
houdt in dat men reeds in
gebruik zijnde voelers
kan handhaven, terwijl
ook de keuze van de instel-
potentiometeÍ en even-
tueel aanwijsinstrument
vnJ rs.
Uitvoeringen met f ase-aan-
snijding of nulpuntschake-
ling zijn mogelijk.

draaggolf-
ningsbron
voed.

exitatiespan-
te worden ge-

Inl.: ANRU(EMI) Bv,
Wijnhaven 80, 301lWT
Rouerdam (010)
3i1077/333211

XY-schriivers

De Yew recorder serie is
uitgebreid met twee model-
len, de XY-schrijvers
3036 en 3086, verkrijg-
baar in acht verschillende
uitvoeringen. 7* zijn le le-
veren als universele recor-
der of als instÍument met
extra hoge gevoeligheid.
De universele modellen
hebben 13 ingangsberei-
ken met een gevoeligheid

Inl.: Koning en Hartman,
postbus 43220,
2504 AE 's Gravenhage
(070) 210101

Draagbare temperatuurre-
gelaars

RFL Industries, Boon-
ton, VS, heeft een serie
draagbare temperatuurre-
gelaars geintroduceerd.

Inl.: De Buizerd Electronï
ca 8.V., postbus 85502'
2508 CE-Den Haag (070)
469509
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Precisie meetinslrumenten
vooÍ Beautomatiseerde
testsystemen omvattende :

D 4025 Precisie multimeter
D 4155 Precisie Wattmeter
D 41 35 Multi-Íunktiemeter
D 4995 Printer
De instrumenten zijn
onafhan keli.j k van elkaar
of in kombinatie door
middel van de Bestandaardi-
seerde IEEE 48&(lEC)
Bus te gebruiken.
Deze IEC-bus wordt zowel
gebruikt voor het bedienen
van de meters (in funktie
en bereik) en voor het

registreren van gegevens,
die uit (maximum)
'l 5 verschillende rand-
apparaten of uit een
komputer kunnen worden
verkregen.
Er ziin I data-aansluitingen
voor bit-parallel, byte-serial
data transmissie in ASC ll
code.
Het is goed meten met meet-
instrumenten geleverd door:

STOKVIS
MEETTECHNIEK
POSTBUS 426 ]OOO AK ROTTERDAM
TELEFOON 0l0.t3ll1 I TELEX 222r1

a
a

a oooooo taaaaa'

Antwoordcoupon (zonder postzegel verstu ren)

D wilt u mil inlichten over ..,.................

tr algemene documentatie zenden

naam:

adres r

plaats

t.a.v.:

telefoon

Zenden aan Stokvis Meettechniek
Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.
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Belo ng rij k Litronix nieuws
bij Kloosing Reuvers

RBG-1000
Rood, 10 element lineair bargraph
display.
r End stackable
o lndividueel aan te sturen anodes

en cathodes
o Solide constructie
o Lichtopbrengst per element 0,5

mcd bii20mA
. Te monteren in standaard 20 pin

DIL socket
o Lightspot in combinatíe met de

pAA 170
o Lightband in combinatie met de

pAA 180
o Prijs per stuk Hf|.5,65 (100 up)

FRL44O3
Flashing Red Lit /$403
r Trekt extra aandacht d.m.v. een

ingebouwd lC welke de led doet
knipperen met een frequentie
van ca. 3Hz.

o Bedrijfsspanning 5V
r Lichtopbrengst 1,2 mcd bii

20mA
o Grote zichthoek (50% bii 45o)
o Prijs per stuk HÍl.1,74 (100 up)

Wilt U meer weten, bel of schrijf

E KTAASING.REUVERS BV

even naar:

Heerbaan 222,4811 N L Breda, Telefoon 076 - 879250t, Telex 54598

DePan2OOOheeft
grotevoordelen

ffi

fl

;ï'a
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Een 3,5 digit multimeleÍ mèt een Í8mm LCD ciiíerindikalie, een
nauwkèuÍigheid vanaí 0,3o/o 1 1 digit en kompleet mel kapacileilslesler
(1 pF tot 20 sF) en AF I RF signaalgeneÍators, welke yia een
modulalieciÍcuil tol 500 Mhz harmonische lÍequenlies algetl. Oe
PAN 2000 lunklionerl meeÍ dan 150 uur op één 9V batleíii. Oeze
multimeler heelt veídeÍ een aulomalische polaíileils- en oveíbelastings'
weeígaye, waarbii de overbelaslingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF
lrequenliebeÍeik loopl van l0 Hz tot 30 kHz.

'Richtpriis inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas

eruNFrlF"g*"cAvAzz,
Carlo Gayazzí NedeÍland N.V. - Pantec Diyision Benelux
lndustÍieleÍÍein 'De WaaÍd', Willem Barentszstraat 1

2315T2 Leiden, Tel. 071-14'1941, Telex 39239

Pantec meetinstÍumenlen zilrl bij uw vakhandelaar verkriigbaar

í 499,--
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0ta
t, s!
t,

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍóus SAS ? eru1 nlrl ze,,Sr
P.C. Hooftlaan 3
Tel.: 03404-122 47
Telex 40751
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zakennieutlls

Per 1 januari is de verkoop en service van Data
I/O producten overgenomen door §imac Elec-
Eonics, Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven.

Digital Equipment B.Y. heeft een Íweede kan-
toorpand in Utrecht betrokken. In het nieuwe
gebouw, gelegen aan de Kaap Hoorndreef 66 te
Utrecht (030) 620875 zijn de verkoopafdeling en
de directie gevestigd.

De hooÍtldirectie vrn het Ukwezen en het Van
Swinden laboreÍorium van deze dienst zijn ver-
huisd naar de Schoenmakerstraat 97, Delft.
(015) 56e271

I0mring-Reuverg Productie B.Y. is verhuisd
naar Etten-Leur, Mon Plaisir 81 (01608) 21350.
De officiële opening heeft plaats gevonden op
1 mei j.1..

Ingenieursbureau I.T.S. B.V. in Oosterhout
heeft met Mitsubishi Electric een overeenkomst
gesloten voor de alleenverkoop in Nederland
van laagspanning veÍmogensautomaten.

De verkoopmaatschappij van computerfabri-
kant ICL, International Computers Nederland
B.V., heeft de naam van de vennootschap
veranderd in ICL Nederlend 8.Y..

Winbo EleLtonik 4.8., fabrikant van schake-
laars en key-boards, heeft met ingang van 1

maart Techmrtion Electronics te Badhoevedorp
aangesteld als haar vertegenwoordiger voor
Nederland.

Februari j.l. werden in Badhoevedorp de ver-
grote kantoren en service afdelingen van Tek-
tronix Holland N.V. door de burgemeester van
de gemeente Haarlemmermeer officieel geo-
pend.

C. N. Rood B.V. heeft met ingang van februari
de vertegenwoordiging op zich genomen van het
Franse fabrikaat AndreÍ. De firma Andret fa-
briceert elektronische meetinstrumenten zoals
signaalgeneratoren, synthesizers, enz.

FemeEa Benelux in Breda heeft de vertegen-
woordiging verkregen, voor het gehele Be-
neluxgebied, van Practical Automation Inc..
Dit Amerikaanse bedrijf heeft zich gespeciali-
seerd in de fabricage van compacte alpha-nume-
rieke matrix printers.

hrochures

Weld-Equip Sales, Helmond: Ametek elektro-
nische druk- en trekmeter met digitale aanwij-
zing. In deze brochure wordt een checkJist ge-
geven met toepassingsgebieden voor deze in-
strumenten.

Heynen b.v., Cennep: Impuls nr. 25;,Sanmago
instrumentatie recorders, HMW PCM zenders
en ontvangers, Ulbrich terminals, Wandel en
Gohermann wisselspanningstabilisator, Lrnleis
XY- en Xt recorders, In termetall YMOS FET's,
Richard Jahre mica condensatoren en Mentor
behuizingen.

Koning en Harhan, Den Haag: Technisch Bul-
letin nr. 24. Hierin o. a. U n itr o de thyr istoÍen en
triacs, EG & G xenon flitsbuizen en silicium
detectoÍen, YEW XY-recorder en datalogger,
Analo gic isolatieversterker, Farnell voedings-
eenheden en Optron opto-elektronische com-
ponenten.

Philips, Eindhoven: Test and measuring instru-
ments catalog 1979; de belangrijkste nieuwe
instrumenten uit deze catalogus zijn een 100
MHz oscilloscoop en diverse draagbare digitale
multimeters.

Delem, Deurne: application note over het
minimaliseren van elektrische ruis en het opti-
maliseren van temperatuurstabiliteit bij rek-
strookversterkers.

Inelco, Aalsmeer: NieuwsbrieÍ 117; TRIV po-
wer Schottky dioden, metaalfilm weerstanden
en laddernetwerken, RCA 1024 x 4 statische
RAM.

Klaasing-Reuvers, Breda: Klaasingformaties,
maart '79; Feedback elektronische wattmeter,
40 MHz dubbelstraal oscilloscoop van lwatsu,
Lambda ,,low cost" voedingen, 7-segment di-
splays van Litronrx en trimpotmeters van S/erzi-
ce.

Telerc, Utrecht: informatiebrochure over de
televisiecursus microprocessoren deel 2. Bij de-
ze brochure wordt tevens informatie gegeven
over de DAI personal computer die Teleac op
de markt brengt ter ondersteuning van de cur-
sus.

Honeywell, Amsterdam: brochure over branda-
larmsystemen, waarin een overzicht wordt gege-
ven van diverse rook- en brandmelders.

I0aasing-Reuven, Breda. In het Analog
nieuwsbulletin van maart '79 o.a.: A/D omzet-
ters, D/A omzetters, operationele versterkers,
digitale tempeÍatuurmeter, digitale potentio-
meter en een vier kwadranten vermenigvul-
digende D/A omzetter.

Vogel, Eindhoven: programma overzicht met
o.a.: werkplaatsinrichting, audio accessoires,
elektromateriaal, elektronica bouwsets, elek-
tronica toebehoren en printmateriaal.

TeLtronix, Badhoevedorp: catalogus 1979.
Overzichtelijke catalogus van het totale le-
veringsprogramma van Tektronix. Dit omvat
ondermeer: computer display's, X-t recorders,
plotters, computeÍ terminals, digitale meetin-
strumenten, signaalgeneratoren, oscilloscopen,
monitoren voor medische toepassingen en mi-
croprocessor ontwikkelingsinstrumenten.

Famafa Benelux, Breda: Practical Automation
matrixprinters

C. N. Rood, Rijswijk: The Fluke review januari
'79; digitale multimeters, spanningsreferentie
bron, thermokoppel ijkinstrumenten, thermi-
sche printer voor het afdrukken van meetresul-
taten, RTD-probe.

Techmation, Schiphol-Oost: Dataflits maart
'79; ln deze folder o.a.: data communicatie ap-
paÍatuur van General DataComm, matrixprin-
ters en regeldrukkers van Dataproduct en Lips
software service.

Koning en Hartman, Den Haag: Komponenten
bulletin, maart '79. Hierin: koude 25A triacs,
PIN diode toepassingen, Unitrode 800 V - 1A
thyristor, modulaire converters voor analoge
systemen, schakelende voedingen van R. O. As-
sociates, Optron opto-elektronische produkten
en de digitale multimeter van Data Precision.

Packard-Becker, Delft: applicatie rapporten
van het Multi Dimensional Switching System.

McA-tronix, Rijswijk: Treffers metl- Guardian
miniatuur telais, Treccor solid state relais,
Contact flat cable connectors, Synertek 16 K en
32 K ROM, NEC reed relais in DIL behuizing
en Brutech microprocessor systemen.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Gevraagd:
Te koop gevraagd M6800 Ontwikkelsysteem.
Aanbiedingen voorzien van prijsopgave gaarne
naar C. A. H. M. Görtjes, Helbeek 73,
5911 CrIV Venlo.

RE 9 t/m 14, 16,21 en 22, 7977
Tel.:010-316022

Een logaritmische stereo (tandem potmeter)
potmeter met een aftakkingop 5Vo en een 6 mm
as. Weerstandwaarde tussen de 47 en 100 kO.
Tel.: 08380-12584 (na 18.00 uur)
Aangeboden:
Gestab. voeding 10...14 V DC en 28 V, pre-
regulator, blower, div. beveiligingen, 40 A max,
kan uitgebreid worden tot 70 A f 325,-,
2 m lineair met QQE 06/40, vox, Var. ygl,V92
en power output f 275,-.
F. Goddijn, Huygenslaan 23, 3931 VG Wou-
denberg, tel. : 03498-3157

27 Mc 4 kan. modelbesturing, merk Microprop,
bestaande uit: zender, ontvanger en vier servo's.
Voeding ontv. 5 V Deac f 300,-. Gloeiplug-
motor 5 cc Enya met prop en spinnerdop
f 125,-., tel.: 02208-5868

Gebruikte buizen f 0,75 per stuk, beh. DY 8102
f 1,50 alles f 10,-. PL36, PL84, PL88, PCU2,

PCL86, PCF8O, PCH2OO, PABCSO, PC92,
PF86, PY81, PY88, DY87, DY8O2, EL41,
8280, ECC,10, ECC82, ECC83, ECC85,
ECH81, ECH83, EABC8O.
W. Grootoomk, Vorelaan 7, Havelte (Dr.).

Wegens beëindiging hobby, grote hoeveelheid
onderdelen, transistoren, IC's, trafo's, relais,
draad.
Tel.: 035-L6714

Te koop: Tektronix oscilloscopen:
2-kanaals plug-in, model 561, 3A6,
386 f 1400,-
2-kanaals stoÍage, model 7313, 7A18,
7B3A f 4900,-
l-kanaal, mini portable, model2l2 f 850,-
Een volledige set service documentatie wordt
meegeleverd.
Inlichtingen na 18.00 uur: 04970-2815.

R€ 1y79 - 10 E1



coaxiale \Entopkwaliteit

- connectors [meer dan
2000 uitvoeringen)

- schakelaars en relais
- verzwakkers en ktmst-

belastingen
- komplete meetkabels
- Wattmeters, filters,

couplers en detektors
- 2 en 4 nrn. stekerma-

teriaal
uitgebreide documentatie
ligt voor u klaar !
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GGE AITSIHOM nederrand bv
Koningjnneexachrt 64 - te1.070 - 60 88 10 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2508 CN Den Haag

COAXIALE COMPONENTEN

15-240 Watt!
ö #*;3HY5

25w

120 W
240 W

DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM
IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE HEBBEN
ZOVEEL PLUSPUNTEN:
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, proÍessionele kwaliteit,
aangebouwd koellichaam van matzwart massieÍ aluminium, deze is
bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers zijn ge-
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijke Engels fa-
brikaat l.L.P., 2 stuks geschih voor stereo, geen in- of uitgangselco
extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke
Nederlandstalige gebruiksaanwiizing meegeleverd, slechts 5 aan-
sluilingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn be-
veiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers, frequentiebereik
10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY30 nog hoger), zeer robuust, trillings-
bestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming.
VC)ORV-EÏSÏERKËR HYs is universeel en zeer kompakÍ.
HY30: levert 15 W sinus dank zij onverwoestbaar lC.
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module.
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 ir' gar.
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit.
HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam.
Óok verkrijgbaar in vele winkels in Ned. en België, vraag lijst.
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:

,ALI FENIMPOBTEUR VOOR BEN_EI=UX

RODEL Geluidstechniek
Sanderii 10, Delden, tel. OilO7-2O24

tr- EH-=
aTl P4

Produkten op
een snelle weg naar hoge kwaliteit

De Ouick Supply Service van Habia
staat bor(iroor snelle levering o.a.
wrap d rad eri
Documenlatre en monsteís brnnen
24 uur Leveírng binnen 48 uur.

Draad voor wrappin§
Omdat de elektronica steeds
hogere eisen stelt aan de kwaliteit
van gemaakte verbindingen
ontwikkelde Habia een kompleet
programma draden voor wire-
wrapping, één van de moderne
verbindingstechnieken die een
gasdichte verbinding beogen.
Het programma, gebaseerd op
MIL-W-81822 en NF-C 93-522.
omvat draden vanAWG 34tot
AWG 18, voorgestripte draden.
aÍgescheÍmde- en coaxiale aders.
Een groot gedeelte van dit
programma is direct van de plank
af leverbaar: Habia Ouick Supply
Service.

Habia Benelux bv. Postbus 3467
4800 DL BREDA Hekven 15
tel 076-148950. telex 54262

Habia als't verschilwel degelijk telt.

E2 1979 - l0 R€
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boekbespreking

Hobby-literatuur
Eiselt J.
Funk Hobby fiir Jederman
Uitg: Richard Pflaum Verlag KG, Miinchen,
1977
176 p. Qa,5 x 21 cm),138 fig. Prijs: DM 22.80.
Niveau: voor de amateur.
Door het openen van de CB-band (= Citizen's
Band) voor de burger in West-Duitsland, kan
iedereen zonder veel administratieve romp-
slomp en die over een toegelaten apparaat be-
schikt, gebruik maken van radiogolven om zich
over relatief verre afstanden veÍstaanbaar te
maken. De weg is dus vrij voor een nog intenser
radioverkeer en zal - in navolging met de VS
waar reeds enige miljoenen toestellen in gebruik
zijn - zonder twijfel vele enthousiaste radio-
amateurs aantrekken. In dit werk dus praktisch
geen techniek, wel handige tips volledig af-
gestemd op het praktisch gebruik van radio-ont-
vangers en -zenders, hobby-clubs, installatie-
praktijk, enz.
Richt zich uitsluitend tot de radio-amateur, de
hobbyist.

H. Saeys

Elektro-akoestiek
G. Praetzel, E. F. Warnke
Microloon opnameÍechniek
Uitg. Kluwer Technische Boeken - Deventer
70 pag. (15 x 19,5 cm), 32 aÍb., f 16,50/F 280

Niveau: geschikt voor elke ,,live" opneemtech-
nicus of -amateur

Het maken van kwalitatief goede geluidsopna-
men is geen eenvoudige zaak. Naast gevoel voor
muzikale belevenissen, dient men te beschikken
over goede opneemapparatuur. Uiteraard spe-
len hierbij de microfoonkeuze en de juiste
opstelling hiervan een voorname rol. Dit boekje
behandelt de opneemaspecten van de grond-
beginselen af: wat is geluid, hoe plant het zich
voort, wat zijn dynamiek - galmstraal - na-
galm? Hierna komen de verschillende micro-
foontypen aan bod: dynamische, elektrostati-
sche en HF-condensatormicrofoons, hun be-
langrijkste kwaliteitsmerken, gevoeligheid,
aanpassing, richtingskarakteristieken, aansluit-
problemen, aanpassing met transformatoren.
Na deze onmisbare theorie volgt eerst de mono-
techniek. Het effect van sprekers en muziekin-
strumenten op verschillende afstanden van de
microfoon wordt bekeken evenals het vinden
van de juiste balans tussen instrumenten en
solisten enerzijds en tussen direct geluid en
nagalm anderzijds. De verschillende aspecten
van de stereo-opneemtechniek komen hierna
aan bod, zoals opnemen met meerdere micro-
foons, kunsthoofdstereo, AB- en XY techniek,
kooropnamen. Hierna wordt aanschouwelijk
voorgesteld, onder welke hoek men de micro-
foon het beste kan plaatsen bij opname van
verschillende muziekinstrumenten. Tcnslotte
worden enkele speciale grammofoonplaten ge-
noemd. Kortom: een nuttig instructieboekje
voor iedereen, die met geluidopneemtechniek
te maken heeft- of krijgt.

J. G. Smilde

GKV2O|2O|3 raster 3 mm

men
. kompakte bouw
. rasters 0,1 inch, 3 of 6 mm
. vergulde dubbele kontakten
. hoge kontaktdrukken
a zeer lage overgangsweerstand
. hoge isolatieweerstand
a leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
. meerlaagsystemen mogelijk
. naast vele standaardafmetingen in elke uitvoering met opschriÍten

volgens uw wensen leverbaar.

Vraag dokumentatie bij

Electrowater, Kampenringweg 45,
Postbus 444, 2800 AK-GOUDA.
Tel. (01820) 27 77 7. Íelex: 23657.

IATOIS & GYB
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Data Precision maakt robuuste en betrouwbare
multimeters. Letterlijk en figuurliik. ledere
multimeter heeft een doeltreffende overspan-
n ingsbeveilig ing op al le meetbereiken,
1200V|DC en 1000V/AC. Druk gerust een ver-
keerde toets in, Data Precision multimeters
blaast u niet op. Kies uit 3 maximultimeters:

a^
-,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210í01*, telex 31528

model l3í), de werkeze!: Í 499r-
.3 1/2 digii LED display, 12 mm kaíakterhoogte o AC/DC
spanning en stíoom, HiLo weerstandbereik o f 499,-
ex btw., inklusieÍ meetpennen en handboek o uit voorraad
leverbaar

model 1750, de veelzljdise: Í 895r-
.3 1/2 digit LED display, 12 mm kara'xterhoogte . AC/OC
spanning én stroom, HiLo weerstandbereik a true Íms AC:
100mV-1000VeÍÍ o stroombereik: 100pA tot 20A.220V
netvoeding plus ingebouwde batteriilader . Í 895,-
ex btw., inklusieÍ meetpennen en handboek, exklusieÍ op-
laadbare batteriien . uit voorraad leverbaar- _ _

model 248Ot2t§0R, de pÍU3brekers: ,anaÍ Í §X!5r-
. 4'l/2 digil LED display, 12 mm karakterhoogte.32 meet-
bereiken voor AC/DC spanning en stroom en weerstand
. true rms (2480R) of gemiddelde meetwaarden (2480)
o voeding: 22OY/50H2 oÍ oplaadbare batteriien .
model 2zE0: Í 935,-- ex btw. model 2480R: Í 995,- ex btw.
o oplaadbaar Nicd batteriiblok f 75,-- ex btw. . uit voorraad
leverbaar

Meer weten? Dokumèntatie? Bel met GeÍ Kabel van onze
produktgroep Meetinstrumentatie 070-21 0101. 10

avio-diepen bv

,.&

t{

w*

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

w

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O3O gv
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Dr. Phil. Hanr Sachsrc
Ar0rorolodr dcÍ T.ódL
Uit8.: Vi.w.8 V.rl.8, Braunsch*cig, 1978
291 blz. - (16,2 x 22,8 cm), 15 Íig.
Prijs DM.38,-.

E.n opv.llcnd bocl, drt cen biidrrgc wil lcvc-
rcn voor hct plratscn wn dc llcrs in dczr acch-
nischc wcrcld. Ecn tcchnicltiloloÍic vlouit ccí
rnrhÍopoloSilch. invalrhock. Ns8.gartr eoÍdl
d. Íunctic vrí dc r.chnict bijdc.volstic vrn dc
m.ns van zijo voorgcrchicdcnir !t 1ol hcdcí.
DmrbU lomt in hcr biizoodcÍ Ícr !pr*c hct
wastaÍ§a-, Ru§§ischc cn Chincse mafii§mc irct
bctr.l&in8 rot d. t.chnick.

Dc rutcur is hooglcraar mn dc univcÍsilcit van
M.inz in d. ph,.i§.hc chcmh, d. l.chnilchc
chcmia an dc ,ilocoíic vin dc natuutwctc!-
!.happ.n .n d. r.chnicl. Gcdulcndc 25 jur
was hii in .co 8rot. Duits. ch.misah. fabricl
w.rl2r.m .ls nstuurwctcNchrppcliil oodcr-
zoclcÍ cll t.chnicu§, Drrr rr8ltc hi, scllicht io
d. brn vsn dc on8ll.ndc moSclijlhcdco.o 8c.
varcn van dc íatuuÍ*ctcnschrppcn. HÍ 3loot
zkh !an bii h.t Gctcll..hrft fiir VcÍrnNonun!
in d.Í Wiss.Bahsrt. In dit vcrbrnd kvrE in da
r.cl! Uni-T$.hclbiichcr dric d.cltics tot strod
op hct tcbi.d van Tcchni.k.r MraschsppÍ
voor oodcrwiis cn vooÍlichting, DgarvooÍ saÍ-
d.o 4{n lircrrtuurbronncn bcttudccrd. Dit rot-
tcriad vormdc hccl duidclijl dc voorrmd *aar.
uil ool wcrd 8cpul voor dc hi.Í b.tpmkci pcn-
rclrlrcht tlor ccn indrukwcltcnd pÍodullicÍ
$hrijvar.

Dc lir.rlruurliilr nocmt rui!!! 200 bÍoÍl,lcn.
*lsÍotrdcr vooÍ hat tDcÍcndacl rcccntc, rl ont-
bÍ.Lcn dcnl.B rk Arillotclct, Go8ol, Huy-
jcnr. Gocthc cn Gdilci nict. Ab h.t wur i!, drl
ictcn$hrp bct.Icnt dicp gravcn op dc vicrku.
t. c.DtiEatcÍ. drn voldoct dil boct dlrÍrr!
nict. Ab hat *s.r i!, dtt wctclr.hrp bctclcnt
ccnr gcrjEu icB zc88cn, rvrt oog oi.olnd hccÍt
t.zrid, dtn voldoct dÍ bocl dmraan ool nict.
D. iíhoud docr dcnlcn srn ccn InlcEDo.r,
bocicnd om in dc hrnd tc namcn cn ltrrl vooÍ
tÍrd tc bckiilcn. G€cn krrll i! h.tz.lídc. Hct
i! v.clccÍ c.n Anthologi., c.Ír b.nijdcB*ut-
di8 b.zir vooÍ stud.ntcn dic lsn ccn ..riptic
dcnl.n op h.r 8cbicd vsn tcchoick-Íilorofi.,
natuurltundigc an biologilahc soíaL vul da
tcchni.k,8clchicdcni! vrn dc tcchni.t, dc
cvolutic vaÍr dc mcÍÉ, tcchnick als mrsBchrp-
pclijl vÍaa8rtuk, techíicismc in dc rtrodcmc ai.id

cn zo mceÍ.

EÍ ziir mcrscr dic caí boal zo cvcí ondcr huo
duitn.n s.8bhdcÍ.n. Drt krrnictm.rdit bocl,
daer is h.r .oms tc mocilijt voor. Oo8ctwirÍcld
zal hcl manlcn bocico dic nict mctcc! 6cl hun
rchcpi. bc8inncn rc apclcr, m.ar zich oot !Íw.-
gcn wrer al hct zrnd vandsrn tomt.

in. r/í, D. M. la*sca

R€ 1979 , l0
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De C6ntralo Rabobank vÍaaot vooÍ hot diÍecloraat
Automatiseíing, govostigd te Zeist, enige

technisch
medewerkers

op MTS-niveau

Binn€n het diíectoraat
Automatisering houdt de
actlvltsit Píoductie-
middolenbeheor zich o.m.
b€zig met de installatie van
mlnicomputers en data-
communicatie-appaÍatuuí
bil de plaatseliJke Rabo-
bankon. T€vens zorgt hij
voor hel boheeÍ van dezo
syslemen. Oit houdt o,m.
in: contact€n met leveran-
ciers van de systemen en
mol med6w6ÍkeÍs van de
plaatseliike Rabobanken,
het veÍÍichten van metingen
6n h€l maken van
Íapportages oveí het
Íunclioneren van de
3y9tem€n.

Door een kleino gIoeP van
jonge mensen woÍdt
momenteel geweÍkt aan do
69ísto íase van 6€n to
Íeallgoren network van
bankteÍmlnals vooÍ de
g€hele Rabobank-
oÍganlsalle.De gevÍaagd€
íunclionaÍissen gaan aan
dil pÍoiect meeweíkon.

Wii denken voor deze
íunctie aan mgdsweÍkers
van ca. 25 jaaÍ met opleiding
MTS el6ctrotechniek oí
elsclronica en met enige
ervarinO op het gebied van
do automatiseÍing.

Daarnaast zijn, gezien de
servicsvsÍlenende taak van
de groep, contactuele
èigenschappen en het
veímogen om zelístandig
te woíken van belang.

De Centrale Rabobank
biedt, naast €en oo€do
honoÍeÍing, uitst6kende
sècundaiíe voorwaaídBn.
Bovendien woÍdt de
gelegenheid geboden om
door het volgen van
cuÍsussen de vakkennis to
veÍíuimen.

Wilt u, alvorens te reageÍen,
gÍaaO meeí inÍoÍmatio ov6Í
deze vacaturss, dan kunl u
tiidens kantooruron b€llen
mel d6 he€r E. Heiistok van
de actlviteit Píoductle
middelsnb6heor,
teleíoon (030) 362572.

Eon psychologisch
ondarzoók kan deel
ultmaken van do gollicitatie
procedure.

Uw schíiltelijks sollicitatlB
woídt gaarng ontvangen
dooÍ de Centíale Rabobank,
Porsoneelszaken,
AntwooÍnummer 44,
3700 WB Zeist, onder
vermelding van ní. S.4644.

De Centíale Rabobank: bank achter duizend banken.
Begeleidt met raad en daad de Íuim 1000 Rabobanken
die overal in het land midden tussen de mensen staan

BabohanH A

boekbespreking

8-5
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Aria Eleklíonics, Nieuwe Ebbingestraal 47,9721 NE Groningen, lel. 05&123í22
Radio Fotor, KinkeBtÍaal 55, 1053 OE AmsteÍdam, tel. 02G125759
De B@Í Elektronika, Kleine Berg 41,56Í1 JS Eindhoven, tel.040-448229

Radio Rotoí, Maílerlaan 10, 3734 HA Den Oolder, tel. 03G782439
Radio Niihuis, Oldenaal*slíaat 94, 7511 OT Enschede, tel. O5!315169
Stuul €n Bruin, Prinsegrecht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993.

Altiid gebruiksklaar dankzij de
12V batterijvoeding. U kunt hem
ook op 220V/50H2 gebruiken.
Mocht de netspanning onder het
meten plotseling wegvallen?
Model 1352 schakelt automatisch
over op batterijvoed ing.

Veíijnde techniek:
o bandbreedte: DC-1SMHz,2mY/div -
1OV/div op beide ingangen o Íunkties.: 2 ka-
naals XY, chop oÍ alternate, add oÍ substract
o ingang: 11v10,22pF . Tv/video observatie
o voeding: 22OY/5OHz, 115V/60H2, 12V/DC
(extern) oÍ oplaadbare batterijen (intern)
o prijs: Í. 1.650,- ex. btw . optie: P7 beeld-
buis voor extra lange nalichttild.

Meer weten? Dokumentatie? Bel Ger Kabel
van onze produktgroep Meetinstrumentatie,
telefoon (070)-21 01 01.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101., telex 31528
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Í 1.650r- sratis meetprobes

ZEIGRINGEN EN
ZEKERINGHOUDERS VOOR:

ele}ltroniccr
elektrische crppcrrctuur
inÍormqtie- overdracht

wqcr uitersten elkoor rqken NIETIWI
tempercrtuur-

zekeringen

VR}TÀG UITGEBREIDE DOKUMENTÀTIE
Hondelmii. Isolectro b.v. o Dovenetelstrqot 25 o Postbus 588 o 3000 ÀN Rotterdom o Teleloon (OlO) 22.90.m o Telex22l(l
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Nieuws van LTRONIX
CARDPAC
Eurokaart voedingen met uitstekende speciÍicaties.
Leverbaar met 31 of 32 polig kontakt plug.

Model:
Bereik:

5V-34
4-6V
bii 3A

15V-24
12-18V
bii 2A

24V-1,54 +15V-24
19-28,5V +12-18V

bii 1,54 bii 2A

SWITCHPAC

OLÍÉaNlx r§'
QL.jrc$t

,fllt§xPtcfo
;g r"§
,t -.9,

a,§rx'16 !o
,iíii*. 

"w 
t'"0

Schakelende voeding met hoog rendement. ln 1OOWatt

en 200Watt uitvoering.
Uitgangsspanningen: 5V, 12l15V en 24128Y
De 100W uitvoering is ook leverbaar met Írontpaneel en
geleiders voor Eurorek montage

lndien u meer wilt weten van deze of van de andere 178
typen voedingen van Oltronix, bel of schrijf naar:

PO1TIER EIEITRONITS B. U.
Postbus 14 9350 AA Leek (Gr.)

TeleÍoon: 05945 - 270012784

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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Gedrukte
bedtading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzijd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen.ldeaalvooruw

proeÍprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthulzen
Teleíoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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MINIATUUR.
RECORDERS

M 40-DC
SLECHTS
97x64x145mm
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Voorraad

flat ribbon EablEs

lilrc
SPECTRA BANDKABEL
r Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (450-044-xx)
. xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
o Twisted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol =-100FVAWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens
r Bonded
o Ultra Flex
r Jumpers
r Specials

Diverse AWG maten + steek

auiu-diep
3C §lï:j',"'s.'"

En b.u.

s#ffi,
Soms is
kortsluiting
gewenst
U heeft weinig tijd, maar u wilt wel
bijblijven en als u adverteert direct de
gewenste doelgroep bereiken. Neem
Elektromagazine, een blad dat de ver-
binding tussen nieuwsbronnen en
Iezers kortsluit. Veel nieuws, helder
en duidelijk geschreven.
Bel voor informatie of vraagnadere
documentatie aan:

ÀdveÍentie-afdeling EMD
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

sJX Utt$À]s IJJ r'If

ruswr .994540.telex 32030)

SPECIAAL ASSEMBLAGE GEREEDSCHAP
voor de elektronische industrie

§t

l.C. Lossoldeer- en
soldeerstation

l.C. lossoldeerkop,
geschikt voor vele
soldeergereedschappen

Met dit station kunt U in een bewerkings-(vervvar-
mings)tijd LC.'s los- en vastsolderen

Vraag om toezending van katalogus van speciaal as-
semblage gereedschap van de elektronische industrie.

De Ploeg Techniek BV
le Tulecndijk 1, Po3tbus I27, 57OO Ae HELMOND,
Tel. M920 - 39812 - tolex 51t111

C b-C

.{:'leh..
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EMINENT, FABRIEK VAN ELEKTRONISCHE ORGELS

is o.a. vanwege de goed bekend staande kwaliteit van haar produkt een van de
grootste producenten van deze instrumenten in Europa.

Een belangrijke rol bij het in de hand houden en nog verder verbeteren van de kwaliteit speelt de
aan het bedrijf verbonden afdeling lnstrumentatie Ontwikkeling via:
* Ontwerp en konstruktie van eigenbouw testapparatuur.
* Onderzoek naar en aanschaf van handels-meetapparatuur.
* Opstellen van meetprocedures en -specifikaties.

Op de afdeling is plaats voor een

elektÍonikus op HTS-niuo

u.,. Gtïlinent

met minstens 2laren ervaring liefst in de digitale techniek, hoewel kennis van de analoge techniek
eveneens van groot belang is.

De tendens om steeds meer meetwerk geautomatiseerd te laten verlopen is duidelijk aanwezig en
daarom is kennis van mini- of mikro komputer gestuurde systemen een pluspunt.
Tevens wordt van hem verwacht, dat hij zich de kennis van het reeds aanwezige komputer-
gestuurde meetsysteem (HP 9825 A, HP-lB) eigen zal maken en daarop ook software werkzaam-
heden zal gaan verrichten. Echter zullen de hardware projekten een minstens even belangrijk dee!
vormen van de brede, gevariëerde taak.

Gezien de vele kontakten met andere funktionarissen, zijn goede kontaktuele eigenschappen
gewenst.

Wij bieden: * een passende beloning binnen de geldende CAO
* goede studie- en reiskostenvergoeding
* het bedrijf kan behulpzaam ziin bii het zoeken van woonruimte.

Uw schriftelijke sollicitatie zien wij gaarne tegemoet en kunt u richten aan de afdeling personeels-
zaken.

fabriek van elektronische orgels
jacob vreekenplein - postbus 25
2410 AA bodegraven
telefoon 01726 - 19305

R€ 1979 - 10 89
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Wii zoeken
een zeeren aren

telecom municatie-technicus
Hij zal, binnen de aÍdeling

Hoogírequente Technieken, in de
groep Radiosystemen, de op-
drachten technisch gaan bege-
leiden. Dat houdt in: de be-
staande systemen aanpassen
aan de speciÍieke eisen van de
cliënl, of over dergelÍke aan-
passingen advies uitbrengen.

Hiervoor is niet alleen een
goede opleiding nodig (HTS-
telecommunicatidNERG), doch
ook een ruime ervaring in de
lelecommunicatie-techniek
zowel analoog als digilaal.

Het is een zelÍstandige

Íunctie, voor een ,,puÍ sang"
technicus die evengoed kan
denken als doen, en dle daaór.i
gemakkelÍk contact he€ft met
zr.in collega's in het team en met
cliënten.

Leettud 35 tot 45 jaar.
Uw sollicitatie kunt u nchten aan
AEGíELEFUNKEN NedeÍiand
NV., Aletta Jacobslaan 7.
1066 BP Amsterdam,
t.a.v. de afdeling Personeels-
beweging. U kunt ook bellen voor
nadere inÍormatie; 02G511 63 33.
Wilt u het vacaturenummer
vemelden: 5,45{.2.

AEG-TELEFUNKEN

JJ TTT
Adverteerdersindex

Acoustical Electronics 75
A.E.G.90
Aií Parts 56,
Analog Dovicos 20
Avio Diepon 84, 88
Bgckman lnstrumsnts 54
Belko Connoctor 13
Boll an How€ll 64
Biosc 38
Bourns 58
Brutsch ElactÍonica 42
Carlo Gsvazzi Nadarlsnd 80
c.G.E.82
Chronomat 21
Datron 75
Oiodè 72
Dugrss 87
Eminont 89

Famstra 8, 26. 74
Fluka Nsdoíl8nd 50, 5l
Habis 82
H€stal 80
Howlott Packsíd 6, 22, 68
ln€lco 0-3
lntogra 36
lsoloc$a 86
t,T.T.48
Klaasing Rouvers 0-2, 80
Koning en Hsrtman 66, 70,72, U,86
K.T.T.32,33,88
Landis 6n Gyr 83
Lohuis Lsmpon 66
Mai N€dorland 75
MetlleÍ lnstÍumsnton 69
Mink€ls 70
MotoÍola 4, 16
Da Ploeg Techniek 88
Polychromal 68
Pow6í ElsctÍonica 87

Rabobsnk 85
Radikor Electronics 5
van Rsyssn 36, 67
Rockwoll 18
Rodolco 44, 62, 63
Bod6l Gsluidstochniek 82
C. N. Rood 34, 60
Ssmikron 46
Simac Elektronica 30, 0.4
Stabilix 4't
Sto6t 10, 74
Stokvis Me6tt6chni€k 78. 79
Í.E.C.75
T€chmstion 24
Tochnitron l2
Toksloc Airtronic 13, 41, A'l
ToklÍonix 28, 52
T6l€pans 64
VaÍiloc 14
Vimana 75
v8n Vliet.Piinscker 74

90 tt 19 t0 R€



Ilelrtel

MGS'48ffiy
Door de integnatie van een B-bit CPU,
prograrnmageheugen, RÀM en I/0 in één
chip kan het benodrgde aantal compo-
nenten sterk worden gereduceerd, Een
enkelvoudige S-Volts voedingsspannrng is
voldoende voor alletypen, die tevens
compatibel zln met de bekende MCS€S
serie penpherals,
Dit maakt de uitgebreide serie Intel MCS-48
Singie-chip Mcrocomputers uitermate
geschikt voor toepassingen als special-
purpose B bit microcomputers of als
contoilers.

Inelco Belgium s4
Cqlrrp o nen!§. ljvrslon,
Avenue Val Duchesse 3,
1160 Bruxelles
Tei.02€600012

Het programmageheugen varieert van lK xB
BII voor de 8048/8748 tot 2K xB BIIvoorde
8049. Het Random Àcces Geheugen bedraagt
64 bytes voor de eerste en 128 bytes voor
het bevat
de
met een ero-
crossu:tg
en zelfs met een
onchip twee-
kanaals B-bit
A/D converter
(8021resp.

Inelco Nederland bv,
Compong!§_Dtg§tgn,
Tirfstekerstaat 63,
1431GD Àalsmeer
Telefoon 02977-2§55
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Welke uitvoering u ookverkiestof aan
welke prijsklasse enspecificaties u denkt,
Simac Electronics heefteen oscilloskoop

vooru. Van de ingenieuse en unieke
digitale geheugenoscilloskoop (b.v. de OS

4000) tot de kleine, handzame Vu-Data
mini oscilloskoop met opgebouwde multi-
meter/counter: Uw keuze staat bij Simac

Electronics. Het brede programma
kwaliteiboscilloskopen van Gould en Vu-

Data maakt het mogelijk uitzonderlijke
garantievoonraarden te geven.

Daarom adviserenwij u:
Denkbij uwkevzaaan
SimacElechonics.....

als hetom
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gaat

5503 HB Veldhoven - Ueenstraat 20 - 040-533725
1160 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556
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